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Semestr 1 - Wstep do logiki i teorii mnogosci

Semestr 1
Wstep do logiki i teorii mnogosci
KARTA KURSU
Nazwa Wstep do logiki i teorii mnogosci
Nazwa w j. ang. Introduction to Logic and Set Theory
Kierownik Katedry Podstaw Zespot dydaktyczny
Koordynator .
Matematyki
Katedra Podstaw Matematyki
Punktacja ECTS* 8

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie elementdéw logiki matematycznej i teorii mnogosci, w tym podstawowych poje¢ matematycznych
stosowanych w réznych dziatach matematyki. Ksztatcenie umiejetnosci w zakresie precyzyjnego jezyka

matematycznego, zapisu symbolicznego i postugiwania sie jezykiem teorii zbioréw w rozumowaniach
matematycznych.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z matematyki wymagana do egzaminu maturalnego na poziomie co najmniej
podstawowym
Umiejetnosci Umiejetnos$ci z matematyki wymagane do egzaminu maturalnego na poziomie co

najmniej podstawowym
Kursy

Powrot



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Powrot

Semestr 1 - Wstep do logiki i teorii mnogosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw
matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna wybrane pojecia logiki matematycznej, teorii
mnogosci i matematyki dyskretnej wystepujace

w podstawach innych dyscyplin matematyki oraz metody
dowodzenia twierdzeh matematycznych

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow;
potrafi poprawnie uzywac kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym

U02 umie prowadzi¢ dowody metodg indukcji
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére
funkcje i relacje

U03 umie stosowac system logiki klasycznej do
czesciowych formalizacji niektérych teorii
matematycznych

U04 potrafi definiowaé obiekty matematyczne droga
konstruowania struktur ilorazowych lub produktéow
kartezjanskich

U05 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc
zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

U06 rozréznia rodzaje nieskonczonosci i typy porzadkow
w zbiorach

UQ7 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i przestepnych

U08 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel, wykresow,
schematéw i wykorzystywac¢ je w zagadnieniach
praktycznych

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W02

K_WO04

K_W05

K_WO06

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U11l



Semestr 1 - Wstep do logiki i teorii mnogosci

Efekt uczenia sie dla kursu ORlIEES CI0E 1 e

kierunkowych
; K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
Kompetencje jej uzupemiania, w szczegdlnosci potrzebe
spoteczne samoksztatcenia
K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
o Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zajec w)
A K L S P E
Liczba godzin 20 30 0 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad tradycyjny metodg z uzyciem urzadzen multimedialnych. Cwiczenia: dyskusja nad rozwigzaniem
zadan, praca z tekstem matematycznym, wspdlna analiza popetnionych btedéw w sprawdzianach
pisemnych. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

Q () g :(%- © ¥
S g ©ce o s> XS e > = T x. %) =5
= iva <S5 = Qo6 O3 = © o 0 = S S )
g 8 g2 £ g g8 ©®© 3z & @@ £ 8E E
T & §% @ &5 a2 ¥ 3 & §* E gg
b2 3 & 4% % F g Us
o N o ) w
wo1 X X X X X
W02 X X X X X
Wo03 X X X X X
W04 X X X X X
uo1 X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
uo5 X X X X X
u0o6 X X X X X
uo7 X X X X X
uos X X X X X
K01 X X X X X
K02 X X X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny
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Semestr 1 - Wstep do logiki i teorii mnogosci

Podstawg zaliczenia wyktadu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen. Cwiczenia beda
zaliczane na podstawie sprawdzianéw pisemnych i aktywnosci. Szczegétowe warunki
zaliczenia ¢wiczen (ilo$¢ sprawdzianéw, oceny z odpowiedzi ustnych) okresla zespot
prowadzacy przedmiot.

Podstawg zaliczenia wyktadu i warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia z éwiczen.

Egzamin koncowy sktada sie z czesci pisemnej (zadania) i ustnej (teoria). Ocena
niedostateczna z cze$ci pisemnej oznacza niezaliczenie przedmiotu w pierwszym
terminie.

Kryteria oceny

Uwagi Obecnosé na éwiczeniach i wyktadach jest obowigzkowa.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan i kwantyfikatorow. Reguty dowodzenia, w tym reguta
dowodzenia nie wprost.

2. Aksjomatyka Peano liczb naturalnych i indukcja matematyczna.

3. Algebra zbioréw: element zbioru, sposoby okreslania zbioru, podzbidr, zbiér potegowy, prawa rachunku
zbioroéw, sumy i iloczyny rodzin zbioréw (w tym nieskohczonych).

4. Para uporzadkowana i iloczyn kartezjanski zbioréw. Relacje: dziedzina i przeciwdziedzina, sktadanie
relacji, relacja odwrotna. Wtasnosci relacji: zwrotno$¢, przeciwzwrotnos¢, symetrycznosc,
przeciwsymetrycznos¢, antysymetrycznosc, przechodniosé i spéjnosc.

5. Relacje rownowaznosci: klasy abstrakcji, zbiér ilorazowy, relacja rownowaznosci a podziat zbioru,
zastosowanie relacji rownowaznosci do tworzenia poje¢ abstrakcyjnych. Konstrukcja liczb catkowitych i
wymiernych.

6. Zbiory czesciowo i liniowo uporzadkowane: elementy wyrdznione, porzadek gesty ciggty i dobry.

7. Funkcje jako relacje: obraz i przeciwobraz zbioru poprzez funkcje, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna,
iniekcja, suriekcja, bijekcja.

8. Zbiory rownoliczne. Liczby kardynalne. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum.

Wykaz literatury podstawowej

1. A. Chronowski, Elementy teorii mnogosci, WN WSP, Krakéw 2000.
2. A. Chronowski, Zadania z elementdw teorii mnogo$ci i logiki matematycznej, Wydawnictwo ,,Dla szkoty",
Wilkowice 1999.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

J. Cichon, Wyktady ze wstepu do matematyki, Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003.
W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
arszawa 2005.

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 2004.

R. Murawski, K. Swirydowicz, Wstep do teorii mnogosci, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2006.
H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspétczesnej, PWN, Warszawa 2007

W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstepu do matematyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

6. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa 2006.

1.
2.
w
3.
4.
5.
2.
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Semestr 1 - Wstep do logiki i teorii mnogosci

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 70
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
: - L . ) . 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 60
Ogotem bilans czasu pracy 200
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 8
7
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Semestr 1 - Algebra linowa 1

Algebra linowa 1

KARTA KURSU

Nazwa Algebra linowa 1
Nazwa w j. ang. Linear Algebra 1
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Algebry
Katedra Algebry
Punktacja ECTS* 9

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z podstawami teorii przestrzeni i odwzorowan liniowych.

Warunki wstepne

Ma wiadomosci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie co

Wiedza T
najmniej podstawowym.

Prowadzenia elementarnych rozumowan, postugiwania sie pojeciem liczby
Umiejetnosci rzeczywistej, liczby wymiernej i niewymiernej, rozwigzywania réwnan i nierdwnosci
oraz ich uktadéw.

Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu el G SRy

kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_wW02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia
tiliztize W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow K_W04
matematyki
W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
8
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Powrot

Semestr 1 - Algebra linowa 1

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje

U02 postuguije sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc
zagadnienia z roznych obszarow matematyki

U03 postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego, macierzy

U04 dostrzega obecnosc struktur algebraicznych (grupy,
pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w roznych
zagadnieniach matematycznych

UO05 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci;
potrafi podac: interpretacje geometryczne wartosci
bezwzglednej wyznacznikéw drugiego i trzeciego stopnia,
zna przykfady wykorzystywania wyznacznikdéw w analizie
matematycznej

U06 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczng
interpretacjg rozwigzan

UQ7 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci wtasne oraz wektory
wlasne macierzy i potrafi wyjasni¢ sens geometryczny
tych pojec

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
jej uzupetniania, w szczegolnoéci potrzebe
samoksztafcenia

K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu
wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01

K_U06

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

Odniesienie do efektow

kierunkowych
K_Ko1
K_KO02

9



Semestr 1 - Algebra linowa 1

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 25 35 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady --cze$ciowo prowadzone metodg odwréconej klasy. Cwiczenia —zadania tablicowe i domowe.
Konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

2 2 s v = g o £
2 § 2 S El_E| 8| £ | . |E g
E | £ |c2| & s/ ¥5) S| 5| B35 3 |Eg| o
§ 8§ g% & sg g8 © =z & a8 = gE E
: g €9 g a5 & s = 5 | & | 82| §E | ge| ~
w > O 2 o S| & N o N e
5} N T & | 35 5 i
Wo1 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
Uo3 X X X
uo4 X X X
uo5 X X X
uo6 X X X
Uo7 X X X
K01 X X X
K02 X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny

Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach, uzyskanie co najmniej 50%

Kryteria oceny punktéw ze sprawdzianow pisemnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Uktady réwnan liniowych. Eliminacja Gaussa. Odwzorowania liniowe. Przestrzenie i podprzestrzenie
liniowe. Przestrzen dualna. Ziory wektoréw liniowo niezaleznych, bazy. Endomorfizmy liniowe. Permuitacje.
Wyznacznik. Teoria Jordana. Podprzestrzenie niezmiennicze. Ortogonalno$¢. Formy dwuliniowe. Rozktad
macierzy kwadratowych

10
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Semestr 1 - Algebra linowa 1

Wykaz literatury podstawowej

1. M. Ptak, K. Gryszka, B. Hejmej, Algebra liniowa — notatki do wyktadu z zadaniami, Wyd. Szkolne
OMEGA, Krakéw 2019.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

A. |. Kostrykin, Wstep do Algebry. Algebra liniowa, PWN Warszawa 2004.

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. I i Il, WNT Warszawa 2002.

P. Knabner, W. Barth, Lineare Algebra: Grundlagen und Anwendungen, Springer 2013.
T

J

I

. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna Wyd. GiS Wroctaw 2002.

. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN Warszawa 2012.
. I. Nabiatek, Zadania z algebry liniowej, WNT Warszawa 2006.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 25
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 35
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 65
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
3 . L . ) . 20
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 70
Ogotem bilans czasu pracy 225
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 9
11
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Nazwa

Nazwa w j. ang.

Koordynator

Semestr 1 - Algorytmy w matematyce

Algorytmy w matematyce
KARTA KURSU

Algorytmy w matematyce

Algorithms in mathematics

Kierownik Katedry Zastosowan
Matematyki

Zespot dydaktyczny

Katedra Zastosowan Matematyki

Punktacja ECTS* 7

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw matematyki z zagadnieniami algorytmiki oraz programowaniem w
wybranym jezyku programowania.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Powrot

Podstawowa wiedza informatyczna wyniesiona z dotychczasowej edukaciji.

Umiejetnosci informatyczne objete kursem informatyki szkolnej.

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych prace matematyka
i rozumie ich ograniczenia

W02 zna obowigzujgce zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony prawa autorskiego

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO08

K_W10

12



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Semestr 1 - Algorytmy w matematyce

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzac algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikaciji takich problemow

U02 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze
specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania

U03 potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowaé napisany
samodzielnie lub w zespole program komputerowy

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie koniecznos$é
systematycznej pracy nad projektami, ktére majg
dlugofalowy charakter

K02 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci

intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;
postepuje etycznie

Organizacja

Wyktad
(W)
A K L S
10 0 0 25 0

Opis metod prowadzenia zajeé

Cwiczenia w grupach

Odniesienie do efektow

kierunkowych

K_U25

K_U26

K_U27

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO03

K_K04

Na wyktadzie oméwione zostang podstawowe problemy z zakresu programowania. Cwiczenia prowadzone
w laboratorium bedg stuzyly nabyciu i pogtebieniu wiedzy. Czes$¢ e-learningowa bedzie polegata na
samodzielnym pisaniu i wysyfaniu programéw, bedg one podlegaty automatycznej ocenie.

Podczas zaje¢ bedg wykorzystywane indywidualne konta studentéw na serwerze IM-Student.

Powrot
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Semestr 1 - Algorytmy w matematyce

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

© o % =, *
(2] (0] X
) N 2 % < 5 E‘ 2 c =
c Qo © c = £ o 5 x 1S = c £
c 2 =Zz9 9] g > ¥ = > S D x 2 |2
T X o o Q o [C=] = ke o DG <)
@© (7 B) T = o0 o)) (@) S n c © £ =
w > 6 & =® 2 © B e S
O N a ) L
W01 X X X X
W02 X X X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie biezgcej pracy w semestrze i oddanych projektéw.
Projekty o zréznicowanym stopniu trudnosci bedg zadawane na kazdych ¢wiczeniach.

Zaliczenie czesci zdalnej na podstawie oddanych projektow.

Zaliczenie z wyktadu na podstawie zaliczenia éwiczeh i czgsci zdalne;.

Projekty sprawdzane bedg metodg blackbox pod katem poprawnego dziatania na
wybranych testach.

Poddawane bedg zautomatyzowanej weryfikacji pod katem samodzielnosci
rozwigzan.

Kryteria oceny

Stwierdzenie braku samodzielnosci w jakimkolwiek zadaniu indywidualnym skutkuje
niezaliczeniem ¢wiczen lub elearningu.

Przedmiot bedzie synchronizowany z przedmiotem Informatyka na studiach
stacjonarmych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Elementy algorytmiki: pojecie algorytmu, typowe problemy algorytmiczne, podstawowe cechy algorytmu
2. Syntaktyczne aspekty jezyka C++: Przestrzenie nazw, funkcja main, operatory, instrukcje warunkowe,
petle, procedury, funkcje, biblioteki, przestrzenie nazw

3. Zycie programu

4. Algorytm a jezyk programowana — wzajemne zalezno$ci

5. Wybrane klasyczne algorytmy: sortowanie, algorytmy grafowe,...

6. Podstawy ztozonosci obliczeniowe;j

Wykaz literatury podstawowe]

1. http://www.algorytm.edu.pl/

2. Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie V, Helion, 2015.
3. Jon Bentley, Peretki programowania. Wydanie Il, Helion.

4. Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, Algorytmy i struktury danych, PWN.

5. Niklaus Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
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Semestr 1 - Algorytmy w matematyce

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do Algorytméw,
Wydawnictwa Naukowe PWN.
2. Dokumentacja na stronie http://www.cplusplus.com/

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 50
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 60
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 40
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 175
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 7
15
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Semestr 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Nazwa Ochrona wtasnosci intelektualnej
Nazwa w j. ang. Intellectual Property Protection
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Po odbyciu kursu student zna i rozumie podstawowe zasady, cele i regulacje prawne dotyczgce ochrony
wtasnosci intelektualnej oraz rozumie konsekwencje nieprzestrzegania praw chronigcych wtasnosé
intelektualng. Rozumie prawne i praktyczne aspekty zwigzane z prawem wtasnosci przemystowe;j,
patentami i licencjami.

Warunki wstepne

Wiedza
Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do sfektow

kierunkowych
g W01 zna obowigzujgce zasady bezpieczenstwa i higieny K_W10
Wiedza A
pracy oraz podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony prawa autorskiego
Umiejetnosci Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e do efektow
kierunkowych
16
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Semestr 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej

U01 potrafi samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie i K_U36
rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie

Efekt uczenia sie dla kursu ORIl BE) =

kierunkowych
K tenci K01 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci K_K04
omr;e encje intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;
spoieczne postepuje etycznie
Organizacja
o Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢ w)
A K L S P E
Liczba godzin 0 0 0 0 0 0 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia odbywaija sie w formie zdalnej za posrednictwem uczelnianej platformy Moodle.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

() ] = P
) c
= 5 2 2 © > £ S g g £
c o = c c <) = £ 5
) ~ [ fudt > = — n gy (D)
© o S (o) Q O Q S © o 0 ‘o c o =
] S NI ST | o= s = w SN = = =
< 2 oW & a5 g3 = ¢ | gl | E | £ | =
I ° s ? © FRE- o ® @ Q © %
w > O @ S c o N © o N
= 5 = = £ | = a i >
O N o - |
W01 X
uo1 X
K01 X
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Semestr 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej

Zaliczenie na podstawie pozytywnego wyniku testu generowanego po zakonczeniu

Kryteria oceny kursu na platformie.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Monopole intelektualne

. Zrodta praw na dobrach niematerialnych

. Zakres przedmiotowy prawa autorskiego: utwory, rodzaje utworoéw, prawa pokrewne
. Zakres podmiotowy prawa autorskiego

. Autorskie prawa osobiste

. Autorskie prawa majatkowe

. Okres ochrony utworu

. Domena publiczna

. Dozwolony uzytek prywatny

10. Dozwolony uzytek publiczny

11. Prawo cytatu

12. Plagiat

13. Odpowiedzialno$¢ za naruszenie praw autorskich

14. Umowa o przekazaniu praw i umowa licencyjna

15. Umowy licencyjne

16. Wolne licencje

17. Creative Commons

18. Ruch Wolnej Kultury (historia, zatozenia, aktualny stan)

19. Organizacje zbiorowego zarzgdzania prawami autorskimi i pokrewnymi
20. Pojecie wtasnosci przemystowej

21. Prawa wtasnosci przemystowe;j

22. Ograniczenia dotyczgce praw wiasnosci przemystowej

23. Rejestracja praw witasnosci przemystowe;j

24. Miedzynarodowa ochrona wtasno$ci przemystowe;j

25. Umowy o przeniesienie praw wtasno$ci przemystowej oraz umowy licencyjne
26. Naruszenie praw witasnosci przemystowej

27. Bazy danych

28. Zwalczanie nieuczciwej konkurenciji

OCO~NOOUTA~,WNERE

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Ochrona wiasnosci intelektualnej, Michniewicz Grzegorz, 2010, C.H. Beck

2. Srodki ochrony praw wiasnosci intelektualnej, Podrecki Pawet, 2010, LexisNexis

3. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r. Nr 24, poz.
83)

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Traple Elzbieta, Umowy o eksploatacje utworéw w prawie polskim, 2010

2. Kostanski Piotr, Zelechowski tukasz, Prawo wtasnos$ci przemystowej, Warszawa, 2014

3. Podrecki Pawel, Srodki ochrony prawa wtasno$ci intelektualnej, Warszawa, 2010

4. Szewc Andrzej, Naruszenie wtasnosci przemystowej, Warszawa, 2003

5. Barta Janusz, Markiewicz Ryszard, Ustawa o ochronie baz danych. Komentarz, Warszawa, 2002 z
suplementem

6. Ustawa o0 zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Komentarz, pod red. Janusza Szwai, Warszawa, 2006
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Powrot



Semestr 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 0

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 0

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Ogotem bilans czasu pracy 30

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1
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Semestr 1 - Podstawy matematyki wyzszej

Podstawy matematyki wyzszej

KARTA KURSU

Nazwa Podstawy matematyki wyzsze;j
Nazwa w j. ang. Introduction to Graduate Mathematic
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Geometrii

Katedra Geometrii

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przypomnienie elementéw matematyki szkolnej z kursu rozszerzonego. Poznanie elementéw teorii
mnogosci, analizy matematycznej i algebry liniowej, w tym podstawowych poje¢ matematycznych
stosowanych w réznych dziatach matematyki. Ksztatcenie umiejetnosci w zakresie precyzyjnego jezyka
matematycznego, zapisu symbolicznego, formutowaniu twierdzen i redagowaniu dowoddw.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z matematyki wymagana do egzaminu maturalnego na poziomie co najmniej
podstawowym.
Umiejetnosci Umiejetnosci z matematyki wymagane do egzaminu maturalnego na poziomie co

najmniej podstawowym.
Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
W01 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04
Wiedza matematyki
W02 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_WO05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
20
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Semestr 1 - Podstawy matematyki wyzszej

Efekt uczenia sie dla kursu CERIESIERIO €0 oS

kierunkowych

U01 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; K_U02
potrafi poprawnie uzywaé¢ kwantyfikatoréw takze w jezyku
potocznym

Umiejetnosci U002 umie prowadzié d_owo_dy metpdq indukcj_i o K_U03
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére
funkcje i relacje
UO03 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna K_U08
przykfady liczb niewymiernych i przestepnych
U04 potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem K_U09

przejs¢ granicznych i opisywac ich wiasnosci

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
. K01 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
Komp:etenCJe wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
spoteczne brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P E
Liczba godzin 0 10 0 0 0 0 35
Opis metod prowadzenia zajeé
Zadania tablicowe, e-learning
21
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Semestr 1 - Podstawy matematyki wyzszej

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

© ) % =, x

c (2] @ £

o N = % © 5 E‘ 3 c =

c o c £ c o w o = =

c 2 S 1) > X o 2 = O * %)

c = fut p= > @© fem S

= = o 5 O o©3 = © = QD

@® @© ﬁ ~ b c = o0 o)) (@) 2 v c

= = o N ®© ¥ 8 23 < 3 © O =

I > L0 10 o5 o x -~ s S S

S S [} o = i} © @ e IS

W > O = < g o X o N

3 put

O N a =) o i
woil X X
W02 X X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Kryteria oceny learningowych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Liczby rzeczywiste

. Wyrazenia algebraiczne

. Réwnania i nieréwnosci

. Funkcje

Ciggi

. Trygonometria

. Planimetria

. Geometria w uktadzie wspdétrzednych
. Rachunek rézniczkowy

©CONOUAWNR

Wykaz literatury podstawowej

Egzamin
pisemny**

Inne

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat w zajeciach i zdanie testéw e-

1. Mastowska D. et al: Zbior zadan i testow maturalnych do matury z matematyki — poziom rozszerzony.

2. Dedykowane materiaty na platformie edukacyjnej.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Rasiowa H.: Wstep do matematyki

Powrot
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Semestr 1 - Podstawy matematyki wyzszej

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot
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Semestr 1 - Pakiety matematyczne

Pakiety matematyczne

KARTA KURSU

Nazwa Pakiety matematyczne
Nazwa w j. ang. Symbolic Mathematical Computation Programs
Kierownik Katedry Zastosowan AR IR
Koordynator i
Matematyki
Katedra Zastosowan Matematyki
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z wybranymi pakietami stuzgcymi do obliczerh numerycznych
i symbolicznych m.in. Scilab i GeoGebra. W szczegoélnosci zaznajomienie studentéw z mozliwosciami
pakietow w zakresie rozwigzywania problemow z geometrii, analizy matematycznej i algebry liniowe;.

Warunki wstepne

1. Zna podstawowe wiadomosci dotyczgce zasad korzystania z systemu
Wiedza operacyjnego.
2. Zna podstawowe pojecia i ustugi internetowe.

1. Potrafi postugiwac sie systemem Windows i obstugiwa¢ podstawowe aplikacje.

e ] 2. Potrafi poruszaé sie po zasobach Internetu.

Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu el G Ry

kierunkowych

WO01 zna podstawy technik obliczeniowych i K_W08
Wied programowania, wspomagajacych prace matematyka
\edza i rozumie ich ograniczenia
W02 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden K_W09
pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych
24
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Semestr 1 -

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel, wykreséw,
schematéw i wykorzystywaé je w zagadnieniach
Umiejetnosci praktycznych
UO02 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzac algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikaciji takich problemoéw

U03 umie wykorzystywaé programy komputerowe w
zakresie analizy danych

Efekt uczenia sie dla kursu

Pakiety matematyczne

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U1l

K_U25

K_U28

Odniesienie do efektow

kierunkowych
Kompetencie KO1 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznosé K_KO03
F; 3 systematycznej pracy nad projektami, ktére majg
spoieczhe dtugofalowy charakter
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec w)
A K L S P E
Liczba godzin 0 45 0 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zaje¢

Cwiczenia prowadzone w laboratorium oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej w systemie

blended-learning.

Powrot
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Semestr 1 - Pakiety matematyczne

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

() (0] * = *
o N 2 % < 5 E‘ 3 g >
c Q c = = Q 5 % S = c
= ) . P T © Q. 4 = X 0 =
c = Q () © < X © > © Q E 3
T = Sho o) g O3 = © e QT IS
o © Q< = S ©F (&) = Q 2 o c ©
= 2 o N ® a= &F= iz J) o O IS )
' T 37 7 g =5 I & @ oY g W
w > O 2z © 2 © N o N
5 =
O N x ) o LD
wo1 X X X
W02 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Zaliczenie bez oceny na podstawie biezacej pracy w semestrze i oddanych

Kryteria oceny projektow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. GeoGebra
Podstawowe figury i konstrukcje geometryczne, suwak i jego rola w animacjach i wizualizacjach,
Rozwiazywanie wybranych zagadnien w CAS, definiowanie wkasnych narzedzi.

2. Scilab

pisemny**

struktury danych (ciggi, listy, zbiory, tablice, wektory i macierze oraz ich wykorzystanie), operacje na
macierzach, rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan, funkcje i elementy programowania (instrukcje

warunkowe i petle)

Wykaz literatury podstawowe;j

1. www.geogebratube.org
2. https://lwww.scilab.org/tutorials

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Powrot
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Semestr 1 - Pakiety matematyczne

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 45
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
27
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Semestr 2 - Analiza matematyczna 1

Semestr 2
Analiza matematyczna 1
KARTA KURSU
Nazwa Analiza matematyczna 1
Nazwa w j. ang. Mathematical Analysis 1
. . . Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry A.nal|zy
Matematycznej
Katedra Analizy Matematycznej
Punktacja ECTS* 12

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami analizy matematycznej
niezbednymi do studiowania ré6znych dziatbw matematyki oraz wprowadzenie ich w elementy metody
matematycznej przez dowodzenie twierdzen, konstrukcje przyktaddw i kontrprzyktaddow.

Warunki wstepne

Ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie co

Wiedza LT
najmniej podstawowym.

1. Potrafi postugiwac sie pojeciem liczby rzeczywistej, liczby wymiernej i
niewymiernej.

2. Umie wyznacza¢ dziedzine funkcji elementarnych, badaé proste ich wtasnosci i
rysowacé wykresy.

3. Potrafi rozréznia¢ ciggi arytmetyczne i geometryczne, wyznaczaé sumy n-
poczatkowych wyrazéw i wzor na n-ty wyraz tych ciggow.

4. Potrafi rozwigzywac réwnania i nierdwnosci oraz ich uktady.

5. Potrafi postugiwac sie pojeciem wartosci bezwzgledne;j.

Umiejetnosci

Kursy

28
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Semestr 2 - Analiza matematyczna 1

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04

matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
Wiedza matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢

btedne hipotezy

W04 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego K_W07
jednej i wielu zmiennych, a takze przyktady

wykorzystywania w nim wybranych pojec algebry liniowej i

topologii

WO05 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden K_W09
pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych

29
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Semestr 2 - Analiza matematyczna 1

Efekt uczenia sie dla kursu QUlTEEEE O & 2507

kierunkowych
UO1 umie prowadzi¢ dowody metodg indukciji K_U03
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére
funkcje i relacje
U02 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna K_U08
przykfady liczb niewymiernych i przestepnych
U03 potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem K_U09
przejs¢ granicznych i opisywac ich wiasnosci
U04 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem K_U10

zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i srednim
poziomie trudnosci — obliczaé granice ciggow i funkcji,
badac zbieznos$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregéw

UO05 umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku

rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w K_U12
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,

poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz

badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajgc

precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowan

Umiejetnosci

U06 potrafi zdefiniowac¢ catke oznaczong, catke
wielokrotng, oraz podac¢ geometryczne interpretacje tych K_U13
catek

UO07 potrafi oblicza¢ cafki, wykorzystujgc podstawowe

techniki ich obliczania (catkowanie przez czesci i przez K_U14
podstawienie), umie zmienia¢ kolejno$¢ catkowania

w catkach wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola

powierzchni gtadkich i objetosci niektdrych bryt

U08 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody

numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnieh

rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze K_U15
probleméw zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku
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Semestr 2 - Analiza matematyczna 1

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
Kompetencje jej uzupetniania, w szczegdélnosci potrzebe
spoteczne samoksztafcenia
K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P E
Liczba godzin 45 60 0 0 0 0 0
Opis metod prowadzenia zajec
Wyktad, ¢wiczenia, zadania domowe, konsultacje
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
() (0] k4 = X
= © C = o = [%) * E +— C x
c > 2o o c> X = > = O X & = o
§ ® ¢2 & 82 &3 5 T & 8% = @SE <
= 2 % s a5 £3 =z = T go E D =
| S s o 3 > o S x | g g wg
w > O 2 © 2 © N g N
©) N T a ) o w
wo1 X X X X X
W02 X X X X X
W03 X X X X X
W04 X X X X X
W05 X X X X X
uo1l X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
uo5 X X X X X
u0o6 X X X X X
uo7 X X X X X
uos8 X X X X X
K01 X X X X X
K02 X X X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczgtku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny
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Semestr 2 - Analiza matematyczna 1

Ocena z ¢wiczen na podstawie wynikéw prac pisemnych i odpowiedzi ustnych.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z wykfadu i ¢wiczen.
Kryteria oceny  Zaliczenie z wyktadu na podstawie obecnos$ci na wyktadzie i udziatu w dyskusji oraz
zaliczenia kartkowek sprawdzajgcych wiadomosci z wyktadu.

Egzamin pisemny i ustny.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Liczby rzeczywiste. Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Kresy zbioréw.

2. Odwzorowania. Sktadanie, odwracanie, obrazy i przeciwobrazy zbiorow. Podstawowe funkcje
elementarne w dziedzinie rzeczywistej, ciggi i podciagi.

3. Teoria granic. Granica ciggu liczbowego. Granica dolna i gérna ciggu liczbowego i funkcji rzeczywistej w
punkcie.

4. Odwzorowania ciggte i ich wtasnosci. Podstawowe funkcje elementarne w dziedzinie rzeczywistej, ich
ciggtosc¢ i granice z nimi zwigzane. Wtasno$¢ Darboux. Ciggtos¢ jednostajna.

5. Rachunek rozniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Interpretacja fizyczna i geometryczna pochodne;j.
Dziatania na funkcjach a pochodna. Twierdzenia o wartosci $redniej. Reguta de I'Hospitala. Wzér Taylora i
jego zastosowania (ekstrema lokalne, wypukto$¢). Asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci funkgciji.

6. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Mnozenie
szeregow.

Wykaz literatury podstawowej

1. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WN-T, Warszawa 1994.
2. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1978..

3. S. Spodzieja, Wyktad z analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej 2014 (manuskrypt),
https://math.uni.lodz.pl/~kfairr/Wyklad%20z%?20analizy%20matematycznej/.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2017.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2016.

3. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 1999.

4. W.Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, cz.l, Il, lll Wydawnictwo UMCS, Lublin 1996.
5. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. |, PWN, Warszawa 1994. 6. F. Leja,
Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1976.

7. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2019.
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Semestr 2 - Analiza matematyczna 1

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot

45
60

123

25

45
300
12
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Semestr 2 - Geometria elementarna

Geometria elementarna

KARTA KURSU

Nazwa Geometria elementarna
Nazwa w j. ang. Elementary geometry
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Geometrii
Katedra Geometrii
Punktacja ECTS* 8

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z elementarng geometrig ptaska. Wyktad obejmuje: aksjomatyke geometrii
euklidesowej oraz jej weryfikacje na modelu ptaszczyzny rzeczywistej z kartezjanskim uktadem
wspotrzednych, podstawowe grupy przeksztatcen ptaszczyzny, w tym inwersje oraz wtasnosci wielokgtow i
okregow.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza elementarna z matematyki, okreslona obowigzujgcym programem nauczania
w szkole ponadpodstawowej w zakresie podstawowym.

Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem podrecznikéw szkolnych z matematyki oraz

e ] wyszukiwania wiedzy.

Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu el G Ry

kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia
Wiedza W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow K_W04
matematyki
W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
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Semestr 2 - Geometria elementarna

Efekt uczenia sie dla kursu OElIEES C0E 1 e

kierunkowych

UO01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie K_U01
przedstawiaé rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje
U02 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc K_U06
zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

Umiejetnosci U03,rozwia;uje u-kiady rg')wnaﬁ_lin’ioyvych o statych K_U19
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczng
interpretacjg rozwigzan
U04 rozpoznaije i okresla najwazniejsze wlasnosci K_U23
topologiczne podzbioréow przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych
U05 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych K_U37

zrozumiatym, takze potocznym jezykiem, potrafi
wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy matematykg
elementarng a matematykag wyzszg

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

KO1 potrafi formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu K_KO02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
i brakujgcych elementéw rozumowania
Kompetencje
spoteczne K02 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznosé K_KO03
systematycznej pracy nad projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter

K03 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_KO05
laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 20 40 0 0 0 0 0
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Semestr 2 - Geometria elementarna

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, na ktérym studenci poznajg teoretyczne podstawy przedmiotu, sg wdrazani w dowodzenie
twierdzen i analizujg rézne dowody wybranych twierdzen elementarnej geometrii euklidesowej. Cwiczenia
polegajg przede wszystkim na rozwigzywaniu zadan przy tablicy lub w grupach. Szczegodlny nacisk
ktadziony jest na zadania ,na dowodzenie”.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

® o . ¢ T o £
= N 2 o g 2 3 2 £ = E
E c 2 o © < X S ) © ) 5 E c ()
g ® 92 & &8 58 o = & 29y £ GSE E
T 2 &¥ & a5 &3 &2 z & se& E 3§ S
S %) o 3 o Q < < w-a
w > O 2z < c| © N £ >
o) N o - =
wolr X X X X
wo2 X X X X
W03 X X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uos X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie prac etapowych oraz oceny
aktywnego udziatu w zajeciach. Zaliczenie przedmiotu na podstawie zaliczenia
éwiczen audytoryjnych oraz egzaminu, ktéry moze obejmowacé czesci weryfikacji
efektdw uczenia sie w czasie zaje¢, przed sesja.

Kryteria oceny

Eksponowanie na zajeciach mozliwosci i wartosci dowodzenia wybranych twierdzenh
Uwagi geometrii elementarnej réznymi sposobami oraz rozwigzywanie zadan
srachunkowych” réznymi sposobami.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Aksjomatyka geometrii euklidesowej i jej weryfikacja w modelu ptaszczyzny rzeczywistej z kartezjanskim
uktadem wspétrzednych.

2. Wektorowa notacja punktéw i macierzowy zapis przeksztatcen ptaszczyzny.
3. lloczyn skalarny i grupa izometrii ptaszczyzny.

4. Katy i grupa podobiehstw.

5. Stosunek podziatu odcinka. Grupa przeksztatcen afinicznych.

6. Dwustosunek czworki punktow i inwersja. Potega punktu wzgledem okregu i prosta potegowa.
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Semestr 2 - Geometria elementarna

7. Podstawowe wiasno$ci wielokgtow oraz okregdw i relacje miedzy nimi.
8. Figury wypukte. Zwigzki miarowe w trojkatach.

9. Podstawowe twierdzenia: Pitagorasa (proste i odwrotne), cosinuséw, Talesa (proste i odwrotne), o
dwusiecznej kata tréjkata, twierdzenia Cevy i Menelaosa (proste i odwrotne), prosta Eulera i okrag
dziewieciu punktow. Twierdzenie o czworokgcie wpisanym w okrag i twierdzenie o czworokgcie opisanym
na okregu. Twierdzenia Ptolemeusza.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. J. Szczawinska, J. Szpond, Geometria elementarna. Notatki do wyktadu, Wydawnictwo Szkolne
OMEGA, Krakéw, 2019

Wtasne materiaty umieszczane na stronie internetowej wyktadu.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

W. Bednarek, Zbiér zadan dla uczniéw lubigcych matematyke, (szkota srednia), Gdansk, 1995
H.S.M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa, 1967

R. Doman, Wykfady z geometrii elementarnej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2001

J. Gorowski, A. tomnicki, Planimetria, wyd. Kleks, Bielsko-Biata, 1996

Z. Krygowska, Geometria , cz. 11,1V, PZWS, Warszawa, 1971-75
M.

1.
2.
3.
4.
5.
6. Matek, Zbior zadan, cz. 1,2,3, GWO, Gdansk, 1994-1998

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 40
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 85
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 52
Ogotem bilans czasu pracy 200
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 8
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Semestr 2 - Algebra liniowa 2

Algebra liniowa 2

KARTA KURSU

Nazwa Algebra liniowa 2
Nazwa w j. ang. Linear Algebra 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Algebry
Katedra Algebry
Punktacja ECTS* 7

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przedstawienie elementéw klasyfikacji endomorfizmoéw liniowych oraz zapoznanie z podstawowymi
elementami teorii przestrzeni euklidesowych oraz przestrzeni afinicznych.

Warunki wstepne

Elementarne wiadomosci o grupach, pierscieniach, ciatach i przestrzeniach
Wiedza wektorowych. Znajomos¢ pojec i twierdzen zwigzanych z macierzami i
wyznacznikami.

Rozpoznawanie struktur algebraicznych w znanych obiektach algebraicznych
(permutacje, izometrie, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych i zespolonych,

Umiejetnosci macierze). Badanie liniowej niezalezno$¢ ukfadu wektoréw i mozliwosci generowania
podprzestrzeni. Obliczanie wyznacznikéw oraz wyznaczanie macierzy odwrotnej do
macierzy odwracalnej. Wyznaczanie macierzy odwzorowania liniowego.

Kursy Algebra liniowa 1
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Semestr 2 - Algebra liniowa 2

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

Wiedza

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04
matematyki
W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05

matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

UO01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie K_U01
przedstawiaé¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje

U02 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc K_U06
zagadnienia z r6znych obszaréw matematyki

U03 postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej, K_U16
wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego, macierzy

U04 dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, K_U17
pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w réznych
zagadnieniach matematycznych
Umiejetnosci U05 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; K_U18
potrafi podac: interpretacje geometryczne wartosci
bezwzglednej wyznacznikéw drugiego i trzeciego stopnia,
zna przykfady wykorzystywania wyznacznikow w analizie
matematycznej

U06 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych K_U19
wspotczynnikach; potrafi postuzyé sie geometryczng
interpretacjg rozwigzan

UO07 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w K_U20
réznych bazach; oblicza wartosci wlasne oraz wektory

wlasne macierzy i potrafi wyjasni¢ sens geometryczny

tych pojec

U08 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia K_U25
praktyczne, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikaciji takich problemoéw
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Semestr 2 - Algebra liniowa 2

Efekt uczenia sie dla kursu ORlIEES CI0E 1 e

kierunkowych
K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
Kompetencje jej uzupetniania, w szczegolnosci potrzebe
K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
o Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 35 0 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady -- czesciowo prowadzone metodg odwréconej klasy. Cwiczenia — zadania tablicowe i domowe.
Konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

© o . B @ © %
2 8 2 = g 2l B2, |E g cy
= | g (2g| ¢ s/ €8 5| 2 | B 85| 8 |E2| o
& 8 %% £ €5 o8 © 3z & 2@ = §E &
| = § %) .g o5 o ; % = &) o 9 % S8 =
W > O K3 < T 5 N & N o
5 9| % | & |8 s 3
W01 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
uo1 X X X
u02 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uo5 X X X
u06 X X X
uo7 X X X
uo8 X X X
K01 X X X
K02 X X X
*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczgtku semestru przez koordynatora i zespo6t dydaktyczny
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Semestr 2 - Algebra liniowa 2

Kryteria ocen Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach, w tym w wyktadzie, oraz
y uzyskanie okreslonej liczby punktdéw z prac pisemnych i aktywnosci.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Endomorfizmy liniowe. Wartosci i wektory wiasne. Permutacje. Wyznacznik. Teoria Jordana.
Podprzestrzenie niezmiennicze. Ortogonalnosé. Formy dwuliniowe. Rozklad macierzy kwadratowych.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. M. Ptak, K. Gryszka, B. Hejmej, Algebra liniowa — notatki do wyktadu z zadaniami, Wyd. Szkolne
OMEGA, Krakow 2019.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

. I. Kostrykin, Wstep do Algebry. Algebra liniowa, PWN Warszawa 2004.

. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. I i Il, WNT Warszawa 2002.

. Knabner, W. Barth, Lineare Algebra: Grundlagen und Anwendungen, Springer 2013.
. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna Wyd. GiS Wroctaw 2002.

. J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN Warszawa 2012.

. |. Nabiatek, Zadania z algebry liniowej, WNT Warszawa 2006.

A
G
P
T
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Semestr 2 - Algebra liniowa 2

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot

15
35

10

65

50
175
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Semestr 2 - Jezyk obcy

Jezyk obcy
Karty jezykow obcych sg dostepne na stronie Centrum Jezykow Obcych:
https://cjo.up.krakow.pl/karty-kursow/
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Semestr 3 - Analiza matematyczna 2

Semestr 3
Analiza matematyczna 2
KARTA KURSU
Nazwa Analiza matematyczna 2
Nazwa w j. ang. Mathematical Analysis 2
. . . Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry A.nal|zy
Matematycznej
Katedra Analizy Matematycznej
Punktacja ECTS* 8

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami analizy matematyczne;j
niezbednymi do studiowania ré6znych dziatbw matematyki oraz wprowadzenie ich w elementy metody
matematycznej przez dowodzenie twierdzen, konstrukcje przyktadéw i kontrprzyktaddw.

Warunki wstepne

1. Zna definicje i wtasnosci funkcji, pochodnej funkgiji.

2. Zna definicje ciggu liczbowego i jego granicy oraz podstawowe twierdzenia
zwigzane z tymi pojeciami.

3. Zna rozne definicje granicy i ciagtosci funkcji oraz ich wtasnosci.

4. Zna definicje szeregu liczbowego i podstawowe kryteria jego zbieznosci.

Wiedza

1. Potrafi wyznaczaé dziedzine i przeciwdziedzing, miejsca zerowe, bada¢
monotoniczno$¢ i réznowartosciowo$é, potrafi dowodzi¢ podstawowe witasnosci tych
poje¢, umie sktadac i odwracac funkcje, postugiwaé sie wykresami funkgcji
elementarnych.

2. Umie oblicza¢ granice ciagdéw i funkcji oraz sprawdzaé ciggtosc¢ funkcji stosujgc
poznane twierdzenia.

3. Potrafi bada¢ przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej za pomocg metod
rachunku rézniczkowego.

4. Umie badac¢ zbieznos¢ i zbieznos¢ bezwzgledng szeregoéw liczbowych.

Umiejetnosci

Analiza matematyczna 1,
Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci.
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Semestr 3 - Analiza matematyczna 2

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04

matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
Wiedza matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢

btedne hipotezy

W04 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego K_W07
jednej i wielu zmiennych, a takze przyktady

wykorzystywania w nim wybranych pojec algebry liniowej i

topologii

WO05 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden K_W09
pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych
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Semestr 3 - Analiza matematyczna 2

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

UO1 umie prowadzi¢ dowody metodg indukciji K_U03
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére
funkcje i relacje

U02 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem K_U10
zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i Srednim

poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggow i funkdji,

badac¢ zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregow

U03 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci

funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel, wykreséw, K_Ull
schematéw i wykorzystywaé je w zagadnieniach

praktycznych

U04 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku

rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w K_U12
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,

poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz

badaniem przebiegu zmiennosci funkc;ji, podajgc

precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowan

Umiejetnosci U05 potrafi zdefiniowaé catke oznaczong, catke
wielokrotng, oraz podac¢ geometryczne interpretacje tych K_U13
catek

U06 potrafi obliczaé catki, wykorzystujgc podstawowe

techniki ich obliczania (catkowanie przez czesci i przez K_U14
podstawienie), umie zmienia¢ kolejno$¢ catkowania

w catkach wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola

powierzchni gtadkich i objetosci niektorych bryt

UQ07 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody

numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnieh

rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze K_U15
probleméw zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku

U08 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci;

potrafi podac: interpretacje geometryczne wartosci

bezwzglednej wyznacznikéw drugiego i trzeciego stopnia, K_U18
zna przykfady wykorzystywania wyznacznikow w analizie

matematyczne;j

U09 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowe; i
przestrzeni metrycznych K_U23
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Semestr 3 - Analiza matematyczna 2

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
i K01 potrafi formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
Kompetencje wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
spoteczne brakujgcych elementdéw rozumowania
K02 potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych K_KO07
zagadnieh matematycznych
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W)
A K L S P E
Liczba godzin 20 30 0 0 0 0 0
Opis metod prowadzenia zajec
Woyktad, ¢wiczenia, zadania domowe, konsultacje
Formy sprawdzania efektow uczenia sie
(] [ N x (7—>- « *
> N 3 S s % £ 3 = 2 .
g > 8 > £s £ B X, x o £%
= £ o o 8 S 5 2z © 2= = € ¢ o
g ® 92 & &8 ST 5 s & 5y <= SE E
_| > €9 & o5 a3 X = E gL £ =23 =
2 9 ! o w = S w-s
w > O 2 ® 2 © N o =
©) N T a ) o w
wo1 X X X X X
w02 X X X X X
W03 X X X X X
wo4 X X X X X
W05 X X X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uo5 X X X
uo6 X X X
uo7 X X X
uo8 X X X
u09 X X X
K01 X X X
K02 X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny

47

Powrot



Semestr 3 - Analiza matematyczna 2

Zaliczenie z wyktadu i éwiczen.
Kryteria oceny  Ocena z ¢wiczen na podstawie wynikéw prac pisemnych i odpowiedzi ustnych.
Zaliczenie z wyktadu na podstawie zaliczenia ¢wiczen.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Rachunek catkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Catka nieoznaczona. Catkowanie elementarne. Catka
oznaczona. Wiasnosci catki oznaczonej. Warunki konieczne i wystarczajgce catkowalnosci. Zastosowania
geometryczne catki. Catki niewtasciwe. Kryterium catkowe zbieznosci szeregu.

2. Ciagi i szeregi funkcyjne. Pojecie ciggu i szeregu funkcyjnego. Zbieznosé punktowa i na przedziale ciggu
funkcyjnego, zbieznosc¢ jednostajna ciggu funkcyjnego. Kryteria zbieznosci jednostajnej szeregéw
funkcyjnych. Ciggtos¢, rézniczkowalnosé granicy ciagu funkcyjnego i sumy szeregu funkcyjnego.
Rézniczkowanie i catkowanie szeregu funkcyjnego wyraz po wyrazie.

3. Szeregi potegowe. Szereg Taylora. Rozwijanie w szereg Taylora funkcji elementarnych.

4. Szeregi Fouriera. Pojecie szeregu Fouriera. Rozwijanie funkcji elementarnych w szereg Fouriera.
Twierdzenie Weierstrassa dla odcinka.

Wykaz literatury podstawowej
1. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WN-T, Warszawa 1994.

2. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2001.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

. T. Radozycki, Solving Problems in Mathematical Analysis, Part Il, Springer, 2020

. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
kalmierskiego, Gliwice 1999.

. B. P. Demidowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, OWPW, 2020

. J. Dieudonne, Foundations of Modern Analysis, Academic Press, New York and London, 1969.

. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I, PWN, Warszawa 1985.

. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, cz. I,I1,11l Wydawnictwo UMCS, Lublin 1996.
. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1976.
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Semestr 3 - Analiza matematyczna 2

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot
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Semestr 3 - Algebra abstrakcyjna 1

Algebra abstrakcyjna 1

KARTA KURSU

Nazwa Algebra abstrakcyjna 1
Nazwa w j. ang. Abstract Algebra 1
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Algebry
Katedra Algebry
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teorii grup. Poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy o tych
strukturach algebraicznych, ktore studenci napotkali wczesniej w szkole i na studiach (np. grupy
permutacii). Prezentacja prostych i typowych zastosowan algebry abstrakcyjnej (np. w teorii liczb).

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstaw logiki, teorii mnogosci i algebry liniowe;.
Umiejetnosci IIustrowanl’e abstrakcyjnych definicji przyktadami, prowadzenie elementarnych
rozumowan.
Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 1, 2.
Efekty uczenia sie
Efekt uczenia sie dla kursu Odnlegleme L0 Sk
kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_wW02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia
Wiedza W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04
matematyki
W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
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Semestr 3 - Algebra abstrakcyjna 1

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienieidaiefektow

kierunkowych

U01 potrafi definiowa¢ obiekty matematyczne droga K_U05
konstruowania struktur ilorazowych lub produktow
kartezjanskich

Umiejetnosci
U02 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna K_U08
przykfady liczb niewymiernych i przestepnych
U03 dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, K_U17

pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w roznych
zagadnieniach matematycznych

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
KO1 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
Kompetencje jej uzupetniania, w szczegolnosci potrzebe
spoteczne samoksztatcenia
K02 potrafi formutowaé¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 20 0 0 0 0 0
Opis metod prowadzenia zajeé
Wyktad. Zajecia tablicowe. Cwiczenia sprawdzajgce. Praca w grupach.
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Semestr 3 - Algebra abstrakcyjna 1

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

() (0] * = *
o N 2 % < 5 E‘ 3 g >
C X c *
= Q © o = — £ Q %) * S 7 C %
c 2 =Zz9 o g > Xa = > T D A @ £
T ~ S©o 06 @3 2 S w 0= E c ©
9] = 2D
g < Q< i 8% ©0 S > ] a3 c © £ =
| > L n 0 o5 a 2 < — x c L e D
© = al e) = o © 2 S w-s
w > 0O or < £ o 3 a (o))
O) N a ) L
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo02 X
u03 X
K01 X
K02 X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Ocena z éwiczen na podstwie aktywnego udziatu w zajeciach oraz wynikéw

Kryteria oceny sprawdziandéw pisemnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Struktury algebraiczne

-dziatania (dziatanie dwuargumentowe wewnetrzne-tgcznosé, przemiennosé, element neutralny, elementy
odwracalne, rozdzielnos¢ dziatan wzgledem siebie; dziatanie zewnetrzne)

-hierarchia struktur algebraicznych (potgrupa, monoid, grupa, pierécien, ciato, modut nad pierscieniem,
algebra nad ciatem)

-budowa nowych struktur ze struktur danych (podstruktura, iloczyn prosty, relacja réwnowaznosci zgodna z
dziataniem, struktura ilorazowa)

2. Podstawy arytmetyki liczb catkowitych

-pierscien liczb catkowitych jako pierscien catkowity i uporzadkowany

-podzielnos¢ (najwiekszy wspdlny dzielnik, najmniejsza wspdlna wielokrotnosc¢)

fundamentalne twierdzenie arytmetyki

-twierdzenie o dzieleniu z resztg i algorytm Euklidesa

3. Grupy

-podstawowe definicje i przyktady (grupy abelowe zwigzane z pierscieniami i ciatami, grupy przeksztatcen
inspirowane geometrig, iloczyn prosty)

-podgrupy (generatory, grupy cykliczne, rzagd elementu, funkcja Eulera, warstwy podgrupy, indeks
podgrupy, tw. Lagrange'a, podgrupy normalne, grupa ilorazowa)

-homomorfizmy grup (jgdro, obraz, tw. Cayleya, twierdzenia o izomorfizmach kanonicznych)

-grupa permutaciji zbioru skonczonego (generowanie przez

transpozycje, cykle, grupa alternujgca)

-grupy abelowe skonczenie generowane (tw. strukturalne -bez dowodu)

-komutanty, abelianizacja,

-p-grupy,

-grupy rozwigzalne, rozwigzalnos¢ p-grup, rozwigzalnos¢ i nierozwigzalnos¢ grup symetrycznych

Wykaz literatury podstawowe]
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Semestr 3 - Algebra abstrakcyjna 1

1. A. Biatynicki -Birula, Algebra, PWN, 1971
2.J.

Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2012

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

. W. J. Gilbert, W. K. Nicholson, Algebra wspoiczesna z zastosowaniami, WNT 2008
. Glichgewicht, Algebra, GiS 2004

. A. |. Kostrikin, Wstep do algebry, t.1, t.3, PWN 2004

. Z. Opial, Algebra wyzsza, PWN 1976

. O. Artemowicz, A. Piekosz, Algebra, Wyd.PK 2010

. T. W. Hungerford, Algebra, Springer 1974

. W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementy teorii liczb, Wyd. Naukowe UAM 1999

. K. Spindler, Abstract Algebra with Applications, vol.I-ll, Marcel Dekker 1994

. E. B. Vinberg, A Course in Algebra, AMS 2003

OCoO~NOOPR,WN -~

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 50
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Ogoétem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 3 - Jezyk obcy

Jezyk obcy
Karty jezykow obcych sg dostepne na stronie Centrum Jezykéw Obcych:
https://cjo.up.krakow.pl/karty-kursow/
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Semestr 4 - Analiza matematyczna 3

Semestr 4
Analiza matematyczna 3
KARTA KURSU
Nazwa Analiza matematyczna 3
Nazwa w j. ang. Mathematical Analysis 3
. . . Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry A.nal|zy
Matematycznej
Katedra Analizy Matematycznej
Punktacja ECTS* 7

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych oraz ukazanie sposobdéw uogolniania poje¢ pochodnej i catki funkcji jednej zmiennej na
przypadek funkcji wielu zmiennych.

Warunki wstepne

Rozumie pojecie przestrzeni wektorowej i odwzorowania liniowego. Posiada
Wiedza podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Zna
definicje catki nieoznaczonej i oznaczone; .

Potrafi wyznacza¢ pochodne i catki nieoznaczone i oznaczone dla funkcji jednej
Umiejetnosci zmiennej. Postuguje sie metodami algebry liniowej (dziatania w przestrzeniach
liniowych, iloczyn skalarny, arytmetyka macierzy).

Kursy Analiza matematyczna 1, 2. Algebra liniowal,2.
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Semestr 4 - Analiza matematyczna 3

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04

matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
Wiedza matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢

btedne hipotezy

W04 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego K_W07
jednej i wielu zmiennych, a takze przyktady

wykorzystywania w nim wybranych pojec algebry liniowej i

topologii

WO05 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden K_W09
pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych
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Semestr 4 - Analiza matematyczna 3

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

UO01 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem K_U10
zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i Srednim

poziomie trudnosci — obliczaé granice ciggow i funkciji,

badac zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregow

U02 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci

funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel, wykresow, K_Ul11
schematdéw i wykorzystywac je w zagadnieniach

praktycznych

UO03 umie wykorzystac¢ twierdzenia i metody rachunku

rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w K_U12
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,

poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz

badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajgc

precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowan

U04 potrafi zdefiniowa¢ catke oznaczong, catke

wielokrotng, oraz poda¢ geometryczne interpretacje tych K_U13
catek

Umiejetnosci UO05 potrafi obliczaé¢ catki, wykorzystujgc podstawowe
techniki ich obliczania (catkowanie przez czesci i przez K_U14

podstawienie), umie zmienia¢ kolejnos¢ catkowania
w catkach wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola
powierzchni gtadkich i objetosci niektorych bryt

U06 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody

numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnien

rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze K_U15
probleméw zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku

UO7 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasno$ci;

potrafi podac: interpretacje geometryczne wartosci

bezwzglednej wyznacznikdw drugiego i trzeciego stopnia, K_U18
zna przykfady wykorzystywania wyznacznikéw w analizie

matematycznej

U08 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowe; i
przestrzeni metrycznych K_U23

UQ09 potrafi samodzielnie planowa¢ witasne uczenie sie
i rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie K_U36
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Semestr 4 - Analiza matematyczna 3

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
; K01 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
Kompetencje wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
spoteczne brakujgcych elementdéw rozumowania
K02 potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych K_KO07
zagadnieh matematycznych
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 30 0 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad tradycyjng metodg tablicowg (z udziatem studentéw w dyskusji), czasami z wykorzystaniem
urzadzen multimedialnych, rozwigzywanie zadan i dyskusja na ¢wiczeniach, zadania domowe, testy zdalne
w ramach zaje¢ e-learningowych, konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

© o . B @ © %
2 § 3 o g .2 s | 2 £ g
c 2 | 2o o g > Xa = 2 = T 2] = >
= = S35 5 QO O [C=} = © = RO = € € o
§ § {2 £ gsg o8 ©®» sz & =8¢ = S8E E
T 3 §W g &3 &F £ 5 & g¢ £ g8 °
W =~ O K3 < T 5 N & N o
5 9| % | & |8 s
W01 X X X X X
W02 X X X X X
W03 X X X X X
W04 X X X X X
WO05 X X X X X
uol X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
u05 X X X
U0o6 X X X
uo7 X X X
00]3] X X X
u09 X X X
K01 X X X
K02 X X X
*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny
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Semestr 4 - Analiza matematyczna 3

Ocena z ¢éwiczen na podstawie wynikéw prac pisemnych i odpowiedzi ustnych.
Kryteria oceny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z wykfadu i ¢wiczen.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, kierunkowe i pochodna Frecheta.
Sens geometryczny pochodnej. Macierz Jacobiego, jakobian i gradient. Dziatania na odwzorowaniach, a
pochodne. Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie o wartosci Sredniej. Wzér Taylora. Zastosowania
rachunku rézniczkowego do wyznaczania ekstremdw lokalnych. Twierdzenie o odwzorowaniu uwiktanym i
o lokalnej odwracalnosci.

2. Caftki wielokrotne. Wielokrotna catka Riemanna. Catki iterowane. Catki wielokrotne w obszarze
normalnym i regularnym. Twierdzenie o zamianie zmiennych. Zastosowania geometryczne, obliczanie
objetosci bryt i pola ptata powierzchniowego. Zastosowania w fizyce.

3. Elementy teorii catki krzywoliniowej i powierzchniowej.

Wykaz literatury podstawowej

R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej , PWN, Warszawa 2012.
J.

1.
2. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WN-T, Warszawa 1994.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 11, lll, PWN, Warszawa 1985.

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il, PWN, Warszawa, 2006.

3. B.P.Demidowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, OWPW, 2020.

4. T. Radozycki, Solving Problems in Mathematical Analysis, Part Ill, Springer 2020

5. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 1999.
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Semestr 4 - Analiza matematyczna 3

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot
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Semestr 4 - Rachunek prawdopodobienstwa

Rachunek prawdopodobienstwa

KARTA KURSU

Nazwa Rachunek prawdopodobienstwa
Nazwa w j. ang. Propability Theory
Kierownik Katedry Zastosowan AR IR
Koordynator i
Matematyki
Katedra Zastosowan Matematyki
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami rachunku prawdopodobienstwa.

Ksztattowanie intuicji probabilistycznych poprzez rozwigzywanie zadan powstatych na tle réznych sytuacji
zyciowych. Przedstawianie poje¢, metod i wnioskowan probabilistycznych jako matematycznych narzedzi
opisu i badania rzeczywistosci, wskazywanie przyktadéw stosowania matematyki z wyraznym podziatem
na: faze matematyzacji, faze rachunkéw i dedukcji oraz faze interpretacii.

Warunki wstepne

. Wiedza z kursow: Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 2, Analiza
Wiedza
matematyczna 1-3.

Umiejetnosci nabyte na kursach: Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 2,

T TEE ] Analiza matematyczna 1-3

Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 2, Analiza matematyczna 1-3

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie budowe teorii matematycznych, zna K_W03
narzedzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach

Wiedza nauk
W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow K_W04
matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
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Semestr 4 - Rachunek prawdopodobienstwa

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
U01 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc K_U06
zagadnienia z ré6znych obszaréw matematyki
U02 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem K_U10

zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i Srednim
poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggow i funkdji,
badac zbieznos$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregow

UO03 postuguije sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac i przeanalizowaé¢ model matematyczny K_U30
Umiejetnosci eksperymentu losowego
U04 potrafi podaé rozne przyktady dyskretnych i ciggtych
rozktadéw prawdopodobienstwa i oméwi¢ wybrane K_U31
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w
jakich te rozktady wystepujg; umie zastosowac
podstawowe rozktady w praktyce

U05 umie stosowac wzor na prawdopodobienstwo
catkowite i wzor Bayesa K_U32

U06 potrafi wyznaczyé parametry rozktadu zmiennej

losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi K_U33
wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb

do szacowania prawdopodobienstw

Efekt uczenia sie dla kursu Odnissienie do efekiow

kierunkowych
K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
Kompetencje jej uzupetniania, w szczegoélnosci potrzebe
spoteczne samoksztafcenia
K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
Forma zajet Wyktad Cwiczenia w grupach
W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 20 0 0 0 0 0
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Semestr 4 - Rachunek prawdopodobienstwa

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady. Zadania tablicowe i domowe. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning

Wo01
W02 X
W03 X
uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

uo6

K01

K02

() (0] * = *
(2] [y *

N = 3 g % 5 3 g >
S o s S e 8 0 % g ® | £%
= B ) [} s> X > T D X = = >
X c 35 = S5 ©3 ] © o 9D = S o
s g% & 85 o8 © sz & 19§ £ {E &
> O & a5 §F3 ¥ = ¢ 8% £ o =
© = 5} o) -é" (&) © 14 8 © LU'E_
> O 0 < = o) N RS N
O N a -] w

X X X X

X X X X

X X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespo6t dydaktyczny

Kryteria oceny

Uwagi

Ocena koncowa z ¢wiczen wystawiana jest na podstawie wynikéw dwoéch kolokwiéw. Ocena ta
uwzglednia rowniez aktywnos$¢ studenta wykazang w czasie ¢wiczen. Dodatkowym warunkiem
zaliczenia ¢éwiczen jest odpowiednia frekwencja: dopuszczalna jest co najwyzej jedna
nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona, jednoczesnie liczba wszystkich nieobecnosci nie moze byc¢
wieksza od 5. Nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona na kolokwium skutkuje przyznaniem 0 pkt. za
to kolokwium.

Aby by¢ dopuszczonym do egzaminu konieczne jest zaliczenie ¢wiczen.

Wykiad jest obowigzkowy, a dopuszczalne sg 4 nieobecnosci.

Ocena koncowa za egzamin jest Srednig wazong i uwzglednia: w 30% ocene z éwiczen oraz w
70% ocene uzyskang za egzamin ustny.

Aby otrzymaé pozytywng ocene koncowg za egzamin nalezy zda¢ egzamin ustny, czyli
otrzymac za ten egzamin co najmniej ocene dostateczna.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Przestrzen probabilistyczna dyskretna. Przestrzenh probabilistyczna jako model doswiadczenia losowego.
Drzewo stochastyczne jako srodek konstrukcji przestrzeni probabilistycznej. Drzewo a podstawowe pojecia
i wzory kombinatoryczne. Klasyczna przestrzenh probabilistyczna. Losowanie probki. Algebra zdarzenh.
Uktad zupeiny zdarzen. Definicja prawdopodobiehstwa zdarzenia w dyskretnej przestrzeni
probabilistycznej. R6zne aspekty prawdopodobienstwa (klasyczny, miarowy, statystyczny, subiektywny,
idea stochastycznego grafu przeptywu). Wiasnosci prawdopodobienstwa. Aksjomatyczna definicja
przestrzeni probabilistycznej. Geometryczna przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo
geometryczne. Zdarzenia praktycznie niemozliwe. Prawdopodobienstwo jako ocena pewnego ryzyka i
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Semestr 4 - Rachunek prawdopodobienstwa

narzedzie weryfikacji hipotez. Rozstrzyganie srodkami matematycznymi czy dany fakt jest rezultatem
wiedzy, talentu, czy tez przypadku (np. zgadywania). Prawdopodobienstwo klasyczne.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Prawdopodobienstwo catkowite. Prawdopodobienstwo warunkowe a
posteriori. Wzér Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzen. Produkt kartezjanski przestrzeni probabilistycznych.
Produktowe przestrzenie probabilistyczne dla serii doswiadczen niezaleznych. Schemat Bernoulliego.
Zmienna losowa w dyskretnej przestrzeni probabilistycznej i jej rozktad. Rozktad dwumianowy. Czekanie na
pierwszy sukces. Rozktad geometryczny. Schemat Pascala. Schematy urnowe. Dystrybuanta. Wartos¢
oczekiwana. Wariancja. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Kowariancja i wspdtczynnik korelacji. Ciagi
zmiennych losowych i ich rozktady. Zbieznos¢ stochastyczna. Prawo wielkich liczb Bernoulliego. Prawo
wielkich liczb Bernoulliego a szacowanie prawdopodobienstwa zdarzenia za pomoca jego czestosci. Pojecie
procesu stochastycznego. Jednorodny fancuch Markowa i jego graf stochastyczny. Grafy Engla. Gra losowa,
strategiczna gra losowa i hazardowa gra losowa a odkrywanie poje¢ i metod stochastycznych. Rysunek
jako $rodek matematyzacji i argumentaciji.

Wykaz literatury podstawowe]

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Prawdopodobienstwo dla (prawie) kazdego, SCRIPT, 2002.
2. L.T. Kubik, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1980.
3. A. Ptocki, Prawdopodobienstwo wokoét nas, Wydawnictwo ,,Dla szkoty", Wilkowice 2004.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

E. takoma, Historyczny rozwoj prawdopodobienstwa, CODN, Warszawa 1992.

A. Ptocki, Co Przypadek sprawit w Przypadkowie, Wydawnictwo ,,Dla szkoty", Wilkowice 2000.

A. Ptocki, Czy Paulina byta w Przypadkowie gapa, Wydawnictwo ,,Dla szkoty" , Wilkowice 2000.

A. Plocki, Kto byt w Przypadkowie dzentelmenem, Wydawnictwo ,,Dla szkoty" , Wilkowice 2000.

A. Ptocki, P. Tlusty, Kombinatoryka wokot nas, Wydawnictwo Naukowe NOVUM, Ptock 2010.

A. Ptocki, Dydaktyka stochastyki, Wydawnictwo Naukowe NOVUM, Ptock 2005.

A. Zak, T. Zakrzewski, Kombinatoryka, prawdopodobienstwo i zdrowy rozsgdek, Quadrivium, Wroctaw,
1994.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 45
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Ogodtem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
64

Powrot



Semestr 4 - Algebra abstrakcyjna 2

Algebra abstrakcyjna 2

KARTA KURSU

Nazwa Algebra abstrakcyjna 2
Nazwa w j. ang. Abstract Algebra 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Algebry
Katedra Algebry
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teorii pierscieni i ciat. Poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy o tych
strukturach algebraicznych, ktore studenci napotkali wczesniej w szkole i na studiach (np. pierscien liczb
catkowitych, pierscienie wielomianow, ciata liczb). Prezentacja prostych i typowych zastosowan algebry
abstrakcyjnej (np. w teorii liczb).

Warunki wstepne

Wi Znajomos$¢ podstaw logiki, teorii mnogosci, algebry liniowej oraz algebry
iedza e
abstrakcyjnej 1.

Umiejetnosci llustrowanie abstrakcyjnych definicji przyktadami, prowadzenie elementarnych

rozumowan.
Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 1, 2, Algebra abstrakcyjna 1
Efekty uczenia sie
Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e Gl EE
kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_wW02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia
W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow K_Wo04
Wiedza matematyki
W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
W04 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden K_W09
pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
symbolicznych
65
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Semestr 4 - Algebra abstrakcyjna 2

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi definiowa¢ obiekty matematyczne droga
konstruowania struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjanskich

U02 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przykfady liczb niewymiernych i przestepnych

U03 dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy,

pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w réznych
zagadnieniach matematycznych

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
jej uzupetniania, w szczegoélnosci potrzebe
samoksztafcenia

K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)
A K L S
10 20 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad. Zajecia tablicowe. Cwiczenia sprawdzajgce. Praca w grupach.

Powrot

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U05

K_U08

K_U17

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1

K_K02
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Semestr 4 - Algebra abstrakcyjna 2

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

. ; .y T s
2 o i 8 g E = % % g E c £
g 2 2o o g > X = > ® QXA 3 g2
c © c = et S5 > S E S © 0w = S5 E c (O]
© S o< 2 S ©0 > > Q@ a3 £ G o= =
= > O & a5 §F3 ¥ = ¢ 8% £ o =
I © S o 3 > i) .© o = © w-s
W o= B kst €8 & 8 g - =
G N |l & | 3 = =
wol | X X X X X
wo2 X X X X
wo3 | X X X X
wo4 | X X X X X
uo1 X X X X
uo02 X X X X
uo3 X X X X
K01 X X X X
K02 X X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny konncowe;j jest aktywny udziat w zajeciach,
Kryteria oceny uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawdziandéw pisemnych oraz oceny
pozytywnej z egzaminu.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Pierécienie

-podstawowe definicje i przyktady (podpierscieh -centrum pierscienia, dzielniki zera, grupa elementéw
odwracalnych, pierscien catkowity, pierscien z dzieleniem -pierscien kwaternionow, ciata)

-pierscienie reszt (tw. Eulera, mate tw. Fermata, cechy podzielnosci liczb naturalnych)

-pierscienie wielomiandéw (pierscien wielomianow wielu zmiennych nad pier§cieniem przemiennym, stopien
wielomianu)

-ideaty w pierscieniach przemiennych (ideat generowany przez zbidr, ideaty gtéwne, pierscienie ilorazowe,
tw. chinskie o resztach, ideaty pierwsze i maksymalne)

-homomorfizmy pierécieni (jadro, obraz, twierdzenia o izomorfizmach kanonicznych)

-podzielno$é w pierécieniach wielomianéw nad ciatem (dzielenie z resztg, tw. Bezouta, schemat Hornera,
pierwiastki wielomianu, wielomiany symetryczne, wzory Viete'a, algorytm Euklidesa, wielomiany
nierozktadalne nad pierscieniem catkowitym)

2. Ciata

-podstawowe definicje i przyktady (charakterystyka ciata, ciato utamkoéw pierscienia catkowitego)
- liczby algebraiczne, liczby przestepne

Wykaz literatury podstawowe;j

1. A. Biatynicki -Birula, Algebra, PWN, 1971
2. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2012
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Wykaz literatury uzupetniajgce;j

. W. J. Gilbert, W. K. Nicholson, Algebra wspoiczesna z zastosowaniami, WNT 2008
. Glichgewicht, Algebra, GiS 2004

. A. |. Kostrikin, Wstep do algebry, t.1, t.3, PWN 2004

. Z. Opial, Algebra wyzsza, PWN 1976

. O. Artemowicz, A. Piekosz, Algebra, Wyd.PK 2010

. T. W. Hungerford, Algebra, Springer 1974

. W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementy teorii liczb, Wyd. Naukowe UAM 1999

. K. Spindler, Abstract Algebra with Applications, vol.I-ll, Marcel Dekker 1994

. E. B. Vinberg, A Course in Algebra, AMS 2003

Oo~NoOOOPr~,WNPRE

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 50
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 4 - Jezyk obcy

Jezyk obcy
Karty jezykow obcych sg dostepne na stronie Centrum Jezykéw Obcych:
https://cjo.up.krakow.pl/karty-kursow/
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Semestr 5 - Wstep do réwnan rézniczkowych

Semestr 5
Wstep do rownan rézniczkowych
KARTA KURSU
Nazwa Wstep do rownan rézniczkowych
Nazwa w j. ang. Introduction to Differential Equations
Kierownik Katedry Zastosowan Zespot dydaktyczny
Koordynator .
Matematyki
Katedra Zastosowan Matematyki
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z podstawowymi definicjami i twierdzeniami dotyczgcymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
w tym z twierdzeniami o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Zaznajomienie z metodami rozwigzywania
réwnan rézniczkowych.

Warunki wstepne

Rachunek roézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych. Twierdzenie o funkgc;ji
Wiedza uwikfanej. Rachunek catkowy. Ciggto$¢ odwzorowan. Algebra macierzy i
wyznaczniki.

Obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych. Obliczanie catek krzywoliniowych.

OnEEieE Rézniczkowanie funkcji.

Kursy Analiza 1, 2, 3. Algebra liniowa 1, 2.

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia
Wiedza W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04
matematyki
W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
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Semestr 5 - Wstep do rownan rézniczkowych

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody K_U15
numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnien

rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze

probleméw zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku

U02 postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej, K_U16
Umiejetnosci wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia

liniowego, macierzy
U03 potrafi rozpoznacé rézne typy réwnan rézniczkowych K_U21
pierwszego i drugiego rzedu; potrafi zastosowaé
odpowiednie metody do rozwigzywania wybranych typéw
réwnan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu

U04 potrafi zinterpretowac¢ i zastosowac rownania K_U22
rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu w wybranych
zagadnieniach fizycznych, geometrycznych i innych

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
Kompetencje K01 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_KO05
spoleczne laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10 0 0 0 0 0
Opis metod prowadzenia zaje¢
Wyktady. Zadania tablicowe i domowe. Konsultacje.
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Semestr 5 - Wstep do rownan rézniczkowych

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

() (0] X :(%,

o | § = [ B | gl & £ 3

= (4] < = — = (2]

c 2 Z£9 [ g > X = >

] _;‘5 o S [0) © 9 [R=] ft o

~ -— © = =] (o))

| > S v © o s o ; < =

o = O o 3 [5} .©

w > O 2 K £ 9 =

o N o )
WO01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
u03 X
uo4 X
K01 X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny

Referat*

Praca pisemna

(esej)*

Egzamin ustny**

Egzamin
pisemny**

Inne

XXX

Ocena kohcowa uwzglednia w 50% aktywnos¢ studenta wykazang w czasie ¢wiczen

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu

Przyktady i pojecia wstepne.

Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.
Réwnania rézniczkowe jednorodne.

Réwnania rézniczkowe liniowe.

Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego.

Réwnanie rézniczkowe zupetne.

Krzywe ortogonalne.

Pojecia wstepne dla rownan rézniczkowych drugiego rzedu.

Réwnania drugiego rzedu sprowadzalne do rownan pierwszego rzedu.

2. Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu.

Pojecia wstepne.

Réwnania rézniczkowe liniowe jednorodne.

Wronhskian a liniowa niezalezno$¢ rozwigzan.

Réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspétczynnikach.
Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne.

Metoda uzmiennienia statych.

Metoda wspotczynnikéw nieoznaczonych.

Powrot

oraz w 50% aktywnos$¢ studenta wykazang w czasie rozmowy ustne;.
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Semestr 5 - Wstep do rownan rézniczkowych

Wykaz literatury podstawowe;j

1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, wyd. 16, PWN,
Warszawa 1979.

2. W. Leksinski, W. Zakowski, Matematyka cz. IV, WNT, Warszawa 1984.

3. R. Rudnicki, Wykfady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002,

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza GIS, Wroctaw 2007,

5. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 1999,2004.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii réwnan rézniczkowych, PWN, Warszawa 1989,

1. A
2. W. Pogorzelski, Analiza matematyczna t.IV, PWN, Warszawa 1949,
3. W. Walter, Ordinary differential equation, Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg 1998

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

Ogoétem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr 5 - Topologia

Topologia

KARTA KURSU

Nazwa Topologia
Nazwa w j. ang. Topology
Kierownik Katedry Analizy ASIEI RIS
Koordynator )
Matematycznej
Katedra Analizy Matematycznej
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z przestrzeniami topologicznymi oraz ich wiasno$ciami (np. oédrodkowos¢, zwartosc,
zupetnos¢, spojnose) w stopniu pozwalajgcym na wykorzystanie zdobytej wiedzy w trakcie dalszych
studiéw (m.in. na analizie funkcjonalnej, analizie zespolonej).

Warunki wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku zdan i kwantyfikatorow, znajomosé
Wiedza definicji i wtasnosci funkcji (injektywnosé, surjektywnos$é, obraz, przeciwobraz) analizy
matematycznej (znajomosé podstawowych wiasnosci przestrzeni metrycznych).

- - Postugiwanie sie pojeciami teorii mnogosci (wyznaczanie obrazu i przeciwobrazu
Umiejetnosci s TSN : )
funkcji) oraz podstawowymi pojeciami z analizy matematycznej.

Analiza matematyczna
Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu CIEITESTEN 20 EIEy
kierunkowych
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Semestr 5 - Topologia

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnoéci zatozeh twierdzenia

W02 rozumie budowe teorii matematycznych, zna K_W03
narzedzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach

nauk

W03 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow K_Wo04
matematyki

W04 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05

matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

Efekt uczenia sie dla kursu CEESErLE dle iz 4

kierunkowych
UO01 postuguije sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac K_U06
zagadnienia z réznych obszarow matematyki
Umiejetnosci UO02 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci K_U23
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych
U03 umie wykorzystywaé wtasnosci topologiczne zbioréw K_U24
i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze
jakosciowym

Efekt uczenia sie dla kursu OREIEDS €O G

kierunkowych
K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
jej uzupetniania, w szczegolnoéci potrzebe
samoksztatcenia
Kompetencje ] ] ) _ o
spofeczne K02 potrafi formu{owgc pytania, stuzgce pog’feb|en_|u . K_KO02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
KO3 potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych K_KO07
zagadnien matematycznych
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Semestr 5 - Topologia

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 15 0 25 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad tradycyjny na tablicy. Cwiczenie w formie rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych.
Zadania domowe. Kartkdwki podczas ¢wiczen. Zajecia mogg rowniez by¢ prowadzone zdalnie.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

2 2 . 2 2 © £
c = S0 o c> X® =3 > = T 7} = >
@ % S 5 98 w3 =2 3 s $= S EZ o
§ 8§ gj% 2 €5 8 ©®» 3z & ©§ = §E E
= > L0 0o A5 £33 X = 3] o O £ 22| =
I = s Q o > () .© o Q © w -z
w = O = «| 2| © | N g = <
©) N T a ) o w
Wwo1 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W03 X X X X
uol X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny

Ocena z zaliczenia: na podstawie kolokwium i odpowiedzi ustnych na ¢wiczeniach.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z wyktadu i éwiczeh.

Ocena kohcowa ustalana jest w trakcie egzaminu ustnego z uwzglednieniem wyniku
egzaminu pisemnego.

Kryteria oceny

Uwagi
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Semestr 5 - Topologia

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Przestrzenie topologiczne (w tym przestrzenie metryczne). Aksjomaty przeliczalnosci.
2. Operacje wnetrza i domkniecia zbioru w przestrzeniach topologicznych. Brzeg zbioru.
3. Sposoby wprowadzania topologii.

4. Rézne rodzaje zbiorow w przestrzeniach topologicznych: zbiory geste, brzegowe, nigdziegeste, w sobie
geste, pierwszej i drugiej kategorii Baire’a. Osrodkowos¢ przestrzeni topologicznych.

5. Odwzorowania ciggte, otwarte, domknigete. Homeomorfizmy.

6. Aksjomaty oddzielania.

7. Podprzestrzenie.

8. Przestrzenie zupeine.

9. Przestrzenie zwarte.

10. Przestrzenie spdjne.

11. Niezmienniki odwzorowan ciggtych, homeomorfizméw i izometrii.

12. lloczyn kartezjanski przestrzeni topologicznych.

Wykaz literatury podstawowej

1. E. Jabtoniska, J. Krzyszkowski, Topologia — notatki do wykfadu, Wydawnictwo szkolne Omega, Krakéw
2020.
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Semestr 5 - Topologia

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. R. Engelking, Topologia ogdlna, PWN, Warszawa 1975.

2. R. Engelking, K. Sieklucki, Wstep do topologii, PWN, Warszawa 1986.

3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 1977.

4. A. Mysior, A regular space which is not completely regular, Proc. Amer. Math. Soc. 81 (1981), 652-653.
5. J. Krzyszkowski, E. Turdza, Elementy topologii, WN AP, Krakéw 2000

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 25
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 7
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 55
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 5 - Przedsigebiorczos¢

Przedsiebiorczos¢

KARTA KURSU

Nazwa Przedsiebiorczos¢
Nazwa w j. ang. Entrepreneurship
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dyrektor Instytutu Matematyki
Pracownicy IM UP
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Student poznaje rézne przejawy postawy przedsiebiorczej. Zna podstawowe zasady rejestrowania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w réznych formach organizacyjno-prawnych. Poznaje zasady
zarzgdzania we wilasnej firmie. Posiada umiejetno$¢ stworzenia biznes planu. Jest przekonany o
znaczacej roli przedsiebiorczosci w zyciu zawodowym i prywatnym cziowieka, w funkcjonowaniu
przedsigbiorstw oraz w rozwoju spoteczno-gospodarczym. Student poznaje mechanizmy rzgdzace
swiatowymi rynkami finansowymi oraz jest $wiadom réznych form inwestowania. Posiada wiedze z
zakresu rozwoju form pienigdza, ze szczegdélnym uwzglednieniem kryptowalut.

Warunki wstepne

Rozumienie podstawowych poje¢ ekonomicznych (w zakresie programu zajeé

bilper z podstaw przedsiebiorczosci w szkole Sredniej).

Umiejetnosci

Kursy
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Semestr 5 - Przedsigebiorczos¢

Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych
W01 Rozumie podstawowe pojecia z zakresu
przedsiebiorczosci oraz przedstawia znaczenie K W01, K W04,
przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka oraz w rozwoju - K_W0_5

przedsiebiorstw.

W02 Wyjasnia na czym polega proces zarzgdzania
Wiedza przedsiebiorstwem oraz charakteryzuje podstawowe
zasady marketingu.

W03 Potrafi sporzadzi¢ biznes plan.

W04 Zna podstawowe formy i sposoby inwestowania.
Rozumie podstawowe pojecia z zakresu inwestowania
oraz rynkow finansowych. Rozréznia rodzaje rynkow
finansowych i zna ich historie oraz procesy na nich
zachodzace. Zna podstawy teorii optymalnego portfela.

Odniesienie do
Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych

UO01 Analizuje zalety i wady prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w réznych formach organizacyjnoprawnych | K _U25, K_U29,
oraz prezentuje procedure rejestracji firmy. K_U35

U02 Analizuje sposoby rozwigzywania podstawowych
Umiejetnosci probleméw zarzgdczych, jakie moze napotkac osoba
prowadzgca wlasng dziatalno$¢ gospodarcza.

U03 Potrafi oszacowac stope zwrotu oraz ryzyko danej
inwestycji. Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé

rynki oraz instrumenty finansowe. Potrafi rozréznic¢ cykle
koniunkturalne. Potrafi zastosowaé

podstawowe modele matematyczne do opisu zjawisk
zachodzacych na rynkach finansowych.
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Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Semestr 5 - Przedsigebiorczos¢

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Jest przekonany o koniecznos$ci rozwijania
przedsiebiorczosci jako jednego z waznych elementéw
rozwoju osobistego, zawodowego oraz funkcjonowania
przedsiebiorstw, spoteczenstw i gospodarki w réoznych
skalach przestrzennych.

K02 Dostrzega zalety myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy oraz ma swiadomos¢ ciggtego
poszerzania i uaktualniania wiedzy i zdobywania nowych
umiejetnosci.

K03 Jest przekonany o znaczgcej roli spotecznej
odpowiedzialnosci i etyki w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej.

K04 Rozumie znaczenie oszczedzania i inwestowania w
zyciu cztowieka. Rozumie podstawowe mechanizmy
zachodzace na rynkach finansowych. Dostrzega wptyw
zmian zachodzacych na rynkach na rzeczywisto$¢
ekonomiczno-spotfeczng.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

W)

15 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad z elementami dyskusiji.

Powrot

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

K_KO1, K_KO03,
K_K04
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Semestr 5 - Przedsigebiorczos¢

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

GC) g 3 :U__)‘ m
o N = [} 2 = ? 2 =
= g [0 c = £ 8_ 7)) X e c
c = z 9 o s> X S > = O X g - o
= = [e) o OO0 O35 = © = (7] T n
3 ] gx = g% ©o8 O () 23 © o =
= g 8N @ &8 =% < 2 T Qo = = =
| > = 0 ) o o X = x ~ >
© = o el _é\ ) @© % Ll
w | > 0 = s £ 9 3 5
0} N a S a
Wo1 X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
uo1 X X
uo02 X
uo3 X X
K01 X
K02 X
K03 X
K04 X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespo6t dydaktyczny

Ocena z przedmiotu wystawiona jest na podstawie obecnos$ci na zajeciach oraz

NSUSIEN T pozytywnego wyniku testu (co najmniej 50%).

Uwagi Mile widziany aktywny udziat w panelach dyskusyjnych.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

- Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci gospodarczej i klasyfikacja wielkosciowa przedsiebiorstw.
- Procedura rejestracji dziatalnosci gospodarczej w ré6znych formach.

- Podstawowe zasady sporzgdzania biznes-planu dziatalnosci i tworzenia modeli biznesowych.

- Podstawy zarzadzania przedsiebiorstwem (przywddztwo, zarzgdzanie ludzmi, zasobami)

- Marketing w przedsiebiorstwie

- Formy i metody inwestowania

- Swiatowe rynki finansowe

- Zjawiska zachodzgce na rynkach finansowych

- Historia i cechy pienigdza, pienigdz bezgotoéwkowy, kryptowaluty

Wykaz literatury podstawowej

1. J. Cieslik (2010). Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. wyd. 2, Warszawa: Wydawnictwa
Akademickie i Profesjonalne ( http://nowybiznes.edu.pl )

2. S. Dorocki, W. Kilar, T. Rachwat, A. Swietek, M. Zdon-Korzeniowska. (2012). Biznes plan krok po
kroku, Warszawa: Nowa Era

3. Portal NBP — tematyka rézna ( https://www.nbportal.pl/wiedza )

4. H. B. Mayo (2019). Inwestycje, Wydawnictwo Naukowe PWN

5. J. Czekaj (2017). Rynki, instrumenty i instytucje finansowe, Wydawnictwo Naukowe PWN.
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Semestr 5 - Przedsigebiorczos¢

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. D. Sornette (2017) Why Stock Markets Crash: Critical Events in Complex Financial Systems,
Princeton University Press.

2. M. Watorek (2020) llosciowe charakterystyki ztozonosci $wiatowego rynku kryptowalut rozprawa
doktorska https://rifj.if|.edu.pl/handle/item/315

3. Stanistaw Drozdz & Marcin Watorek, Bitcoin [Scientia PAUperum] (547: str 2)
http:/pauza.krakow.pl/547 2 2021 , Swiatowy rynek kryptowalut [Scientia PAUperum] (548: str 3)
http://pauza.krakow.pl/548 3 2021.pdf

4. Borowiec-Gabrys M., Kilar W., Rachwat T. (2018). Przedsiebiorczo$¢ jako kompetencja
przysztosci, W: Kompetencje przysztosci, red. S. Kwiatkowski, Seria Naukowa, tom 3, Warszawa

5. Griffin R.W. (2017). Podstawy zarzadzania organizacjami, Warszawa: PWN (wyd. 3)

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 0
prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 0

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie¢ z niezbedna literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Ogotem bilans czasu pracy 30

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1
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Semestr 5 - Seminarium dyplomowe |

Seminarium dyplomowe |

KARTA KURSU

Nazwa Seminarium dyplomowe |
Nazwa w j. ang. Diplom seminar |
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dyrektor Instytutu Matematyki

Pracownicy Instytutu Matematyki

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poszerzenie wiadomosci z wybranych dziatdw matematyki lub dydaktyki matematyki w zakresie
niezbednym do przygotowania pracy licencjackiej

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstawowych tresci z kursow z lat wczesniejszych.
Umiejetnosci Umiejetnos¢ korzystania z literatury matematycznej, takze w jezyku angielskim.
Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu el G Ry

kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie matematyki i jej K_wWo01
zastosowanh dla rozwoju jednostki i spoteczenstwa
Wied W02 rozumie budowe teorii matematycznych, zna K_W03
\edza narzedzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk
W03 zna podstawowe dylematy wspotczesnej cywilizacji, K_W11
przy ktérych wyjasnianiu moze by¢ pomocna matematyka
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Semestr 5 - Seminarium dyplomowe |

Efekt uczenia sie dla kursu CRITIESE e O

kierunkowych
U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie K_U01
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje
U02 potrafi samodzielnie planowa¢ wilasne uczenie sie K_U36
i rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie
UO03 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych K_U37
zrozumiatym, takze potocznym jezykiem, potrafi
wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy matematykag
elementarng a matematyka wyzszg
U04 Postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym K_U38

na poziomie sredniozaawansowanym (B2)

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 potrafi formutowa¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

K02 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci K_K04
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osaéb;
postepuje etycznie

KO3 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w K_KO06
literaturze, takze w jezykach obcych

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S P E

Liczba godzin 0 0 0 0 10

Opis metod prowadzenia zaje¢

Powrot
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Semestr 5 - Seminarium dyplomowe |

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

() o k4 = *

o N 2 % @ 5 E‘ 3 g >

= &) © = £ _E o T x S =

c 2 = 0 ) s> X o = = O £ 2]

S| %X | 55| § |85|85| 2| & | E|am| 3

8 $ N T £f£% 92 2 3z ¢ ©2g =g

= > g5 © o5 a3 X = o SIS £

| o° = o a 3 [ @© nd 8 I~
\ = < c o =
Wo1 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

* ** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Kryteria oceny Podstawg zaliczenia z oceng jest aktywny udziat w zajeciach

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zostana przedstwiane po wyborze promotora

Wykaz literatury podstawowe;j

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Powrot

Egzamin
pisemny**
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Semestr 5 - Seminarium dyplomowe |

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot
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10

20

10

50
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Semestr 5 - Elementy statystyki matematycznej

Elementy statystyki matematycznej
KARTA KURSU

Nazwa Elementy statystyki matematycznej
Nazwa w j. ang. Mathematical Statistics
Kierownik Katedry Zastosowan AP0 CUTEISRTnY
Koordynator M .
atematyki
Katedra Zastosowan Matematyki
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami statystyki opisowej i statystyki matematycznej.
Ksztattowanie umiejetnosci planowania, przeprowadzania badan statystycznych (w tym zbierania i
gromadzenia danych) oraz opracowania zebranych danych. Ksztattowanie umiejetnosci interpretac;ji
otrzymanych wynikéw oraz udzielania odpowiedzi na postawione wczesniej racjonalne pytania problemowe
(w okreslonej sytuacji rzeczywistej). Ksztattowanie intuicji probabilistycznych poprzez rozwigzywanie zadan
powstatych na tle ré6znych sytuacji zyciowych, ukazywanie poje¢, metod i wnioskowan probabilistycznych
jako matematycznych narzedzi opisu i badania rzeczywistosci, ukazywanie przyktadoéw stosowania
matematyki z wyraznym podziatem na: faz¢ matematyzacji, faze rachunkoéw i dedukcji oraz faze
interpretacji.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z kursu: Rachunek prawdopodobienstwa.
Umiejetnosci Umiejetnosc¢ korzystania z literatury matematycznej, takze w jezyku obcym.
Kursy Rachunek prawdopodobienstwa
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Semestr 5 - Elementy statystyki matematycznej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie role i znaczenie matematyki i jej K_Wo01
zastosowan dla rozwoju jednostki i spoteczenstwa

W02 rozumie budowe teorii matematycznych, zna K_W03
narzedzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk
Wiedza W03 zna podstawy technik obliczeniowych i K_W08
programowania, wspomagajgcych prace matematyka
i rozumie ich ograniczenia

W04 zna obowigzujgce zasady bezpieczenstwa i higieny K_W10
pracy oraz podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony prawa autorskiego

W05 zna podstawowe dylematy wspotczesnej cywilizacji, K_W11
przy ktérych wyjasnianiu moze by¢ pomocna matematyka

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01 potrafi interpretowac i wyjasniaé zaleznosci K_Ull
funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykresow,

schematéw i wykorzystywa¢ je w zagadnieniach

praktycznych

Umiejetnosci uo2 umie wykorzystywac’: programy komputerowe w K_U28
zakresie analizy danych

UO03 umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami K_U34

populacji i ich odpowiednikami prébkowymi

U04 umie planowa¢ badania i prowadzi¢ proste K_U35
wnioskowania statystyczne (indywidualnie lub w

zespole), takze z wykorzystaniem narzedzi

komputerowych
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Semestr 5 - Elementy statystyki matematycznej

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
Kompetencje jej uzupetniania, w szczegdélnosci potrzebe
spoteczne samoksztafcenia
K02 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
o Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 0 0 20 0 0 0
Opis metod prowadzenia zajec
Wyktad, aktywnos$é na zajeciach, praca laboratoryjna.
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
() o * = X
c = 2] © X
g 2 = 2 -g % g —5‘: x g E c ¥
c 2 S o g > X o 2 = D *_ Q g2
5 & ©6°c & g8 3 g T § g7 SE o
o} o] N < o S © 9O.= o = - 2 ¢ £ N c
= > oy © s &3 i = [} o O = o2 =
| © = [3) o > ) ] o Q © w-s
w > O 2 © 2 © N g N
0} N T & > o LD
Wwo1 X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W04 X X X X
W05 X X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny
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Semestr 5 - Elementy statystyki matematycznej

Kryteria oceny Przedmiot konczy sie zaliczeniem z ocena.
Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Statystyka opisowa. Informacja o elementach wnioskowania statystycznego. Populacja. Cecha. Prébka
jako dane statystyczne. Estymator. Srednia z probki jako estymator. Estymator zgodny. Estymacja. Metoda
najwiekszej wiarygodnosci. Proste przyktady weryfikacji hipotez. Obszar krytyczny. Test istotnosci.
Informacja o rozktadach ciggtych. Podstawowe typy rozktadéw ciggtych (w tym rozktad normalny) i ich
wiasnosci. Arkusz kalkulacyjny Excel jako narzedzie do obrébki statystycznej.

Wykaz literatury podstawowe;j

. J. Buga, H. Kassyk-Rokicka, Podstawy statystyki opisowej, VIZJA PRESS&IT, 2008.

. M. Parlinska, J. Parlinski, Badania statystyczne z Excelem, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007.
. Z. Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2008.

. A. Ptocki, Stochastyka dla nauczyciela, Wydawnictwo NOVUM, Ptock 2007

. S. Kot, J. Jakubowski, A. Sokotowski, Statystyka, Difin, Warszawa 2011.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. M. Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004

2. J. Jakubowski, R. Sztencel, Prawdopodobienstwo dla (prawie) kazdego, SCRIPT, 2002.

3. L.T. Kubik, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1980.

4. J. Ombach, Wprowadzenie do metod probabilistycznych wspomagane komputerowo - MAPLE,
Wydawnictwo Naukowe PWSZ w Nowym Sgczu, Nowy Sgcz 2006. \

5. W. Sadowski, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1969.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 55
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogodtem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 5 - Arkusz kalkulacyjny Excel

Arkusz kalkulacyjny Excel

Nazwa Arkusz kalkulacyjny Excel

Nazwa w j. ang. Excel

Kierownik Katedry Zastosowan AP CLREI Ty
Koordynator M .
atematyki
Katedra Zastosowan Matematyki
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem realizacji kursu jest poznanie zaawansowanych funkcjonalnosci arkusza kalkulacyjnego (m.in.
listy danych, zalezne listy danych, poprawno$¢ danych, tabele i wykresy przestawne, formatowanie
warunkowe, dodatek solver).

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z dotychczasowego ksztatcenia.
Umiejetnosci Umiejetnos¢ korzystania z literatury matematycznej, takze w jezyku obcym.
Kursy brak
Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw dla

) specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu

studiow dla modutu
specjalnosciowego)

WO01 zna podstawy technik obliczeniowych i K_W08
programowania, wspomagajgcych prace matematyka
i rozumie ich ograniczenia

Wiedza

W02 zna obowigzujgce zasady bezpieczenstwa i higieny K _W10
pracy oraz podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony prawa autorskiego
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Semestr 5 - Arkusz kalkulacyjny Excel

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO01 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel, wykresow,
schematéw i wykorzystywac je w zagadnieniach
praktycznych

U02 umie wykorzystywac programy komputerowe w

o . zakresie analizy danych
Umiejetnosci

UO03 umie postuzyc sie statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami prébkowymi

U04 umie planowac badania i prowadzi¢ proste
wnioskowania statystyczne (indywidualnie lub w
zespole), takze z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

U05 potrafi samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie
i rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego
typu umiejetnosci przez cate zycie

Efekt ksztatcenia dla kursu

Kompetencje ~ KO1 zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie
spofeczne potrzebe jej uzupekniania, w szczegdlnosci
potrzebe samoksztalcenia

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wykfad
Forma zaje¢ y
(W)
A K L S
Liczba godzin 10 20

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, aktywnos¢ na zajeciach, praca laboratoryjna.

Powrot

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu

K_U1l

K_U28

K_U34

K_U35

K_U36

specjalnosg)

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla modutu
specjalnosciowego)

K_KO1
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Semestr 5 - Arkusz kalkulacyjny Excel

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia

> o 3 ¢ 2 s | £
c ) £ £ —
= N 8¢ 82 > £8 £2 3% 8 o~ 3
= >SS £ 5 ©00 OO0 O=2 OB ®>> s 2Ry c
3] OxX N =g =& ©O o2 N % o g
= g o 82 g = E; a2l B> 2 o L
' 8| =3 N g 3 5 > D% & e S
L g O = ] < @ o)
- - o L

Wo01 X

W02 X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

uo5 X

K01 X X

Kryteria oceny  Zaliczenie z oceng na podstawie biezacej pracy w semestrze

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Wiadomosci wstepne o programie Excel

Formuty wbudowane (funkcje tekstowe, funkcje zliczajgce, funkcje wyszukujgce)
Formuty tablicowe.

Formatowanie warunkowe.

Solver.

Wykresy.

Tabele i wykresy przestawne.

NogkrwpnrE

Wykaz literatury podstawowej

1. J. Walkenbach, ,Excel 2016 PL. Biblia”, Wydawnictwo Helion, 2016.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Egzamin
pisemny

Inne

1. M. Alexander, R. Kusieika ,Excel 2016 PL. Programowanie w VBA”, Wydawnictwo Helion,

2016.
2. H. Guerrero, ,Excel Data Analysis”, Wydawnictwo Springer, 2010.

Powrot

94



Semestr 5 - Arkusz kalkulacyjny Excel

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 55
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 6 - Geometria

Semestr 6

Geometria
KARTA KURSU

Nazwa Geometria

Nazwa w j. ang. Geometry

Zespot dydaktyczny
Koordynator Kierownik Katedry Geometrii
Katedra Geometrii
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z teorig krzywych i powierzchni algebraicznych drugiego stopnia oraz konstrukcjami
geometrycznymi i ich zwigzkami z algebra.

The purpose of this course is to introduce to students geometry of curves and surfaces of degree 2,
discuss connections between geometric constructions and algebra.

Warunki wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu analizy matematycznej (pochodna), algebry
liniowej (iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, norma), algebry (ciato, element

Wiedza algebraiczny, stopien elementu algebraicznego, rozszerzenie algebraiczne, stopien
rozszerzenia), arytmetyki (liczba pierwsza, liczba Fermata), logiki (aksjomat,
twierdzenie, teoria, model).

Umiejetnosci Potrafi wykonywac¢ dziatania.

Kursy Geometria 1, Algebra liniowa 2, Algebra abstrakcyjna 1, 2, Analiza 3
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Semestr 6 - Geometria

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, K_W02
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia
jlerlza W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw K_W04
matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie K_Uo01
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje

U02 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc K_U06
zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

UO03 postuguije sie pojeciami: przestrzeni liniowe;j, K_U16
wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego, macierzy

U04 rozwigzuje ukfady réwnan liniowych o statych K_U19
Umiejetnosci wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczng
interpretacjg rozwigzan

U05 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w K_U20
réznych bazach; oblicza wartosci wlasne oraz wektory

wiasne macierzy i potrafi wyjasni¢ sens geometryczny

tych pojec

UO06 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci K_U23
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowe; i
przestrzeni metrycznych

U07 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych K_U37
zrozumiatym, takze potocznym jezykiem, potrafi

wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy matematykg

elementarng a matematykg wyzszg
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Semestr 6 - Geometria

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
K01 potrafi formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
Kompetencje brakujgcych elementdw rozumowania
spoteczne i . i i .
K02 potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie koniecznosé K_K03
systematycznej pracy nad projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter
K03 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_KO05
laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 20 20 0 0 0 0 0
Opis metod prowadzenia zaje¢
Wyktad, zadania tablicowe, praca w grupie, dyskusje.
Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
() (0] * = *
o> N 2 3 © . 2| 3 g > .
c Q ] c = - £ = n * S + C %
c 2 = o ) s> X = = = O £ 2] €2
s ® @S g g2 L3 5 T s €T - 8E £
£ 2 8% = af £ g £ =B <8 E Bg =
' S = o 3 o) © x 9 g w2
w > O 2 © 2 © N g N
o N T & > o LD
wo1 X X
W02 X X
W03 X X
uol X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uo5 X
u06 X
uo7 X
K01 X
K02 X
K03 X
*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespo6t dydaktyczny
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Semestr 6 - Geometria

Zaliczenie — na podstawie kolokwiéw, kartkdwek oraz aktywnego uczestnictwa w
Kryteria oceny  zajeciach a takze na podstawie projektow indywidualnych i grupowych, o ile takie
beda realizowane w danym roku akademickim.

_ Wybér konkretnych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci zalezy od prowadzacego
Uwagi przedmiot w danym roku. Prowadzgcy moze w szczegdlnosci zrezygnowac z
pewnych form sprawdzania.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Krzywe algebraiczne i powierzchnie algebraiczne stopnia 2. Krzywe stozkowe; podstawowe wtasnosci
afiniczne i metryczne krzywych stozkowych: $rodek, $rednice, bieguny, biegunowe, asymptoty, ogniska i
kierownice. Czwdrka harmoniczna punktéw. Stozki, walce, hiperboloidy, paraboloidy, elipsoidy;
podstawowe wtasnosci afiniczne i metryczne tych powierzchni. Ptaskie przekroje powierzchni stozkowych.
Powierzchnie prostokresine, powierzchnie obrotowe i powierzchnie powstate przez przesuwanie krzywej po
krzywej. Klasyfikacja afiniczna i metryczna krzywych oraz powierzchni stopnia 2.

2. Klasyczne konstrukcje geometryczne, konstruowalno$¢ w ujeciu algebraicznym — twierdzenie Wantzela.
Przyktady konstrukcji niewykonalnych srodkami klasycznymi (np. podwojenie szescianu, kwadratura kota,
rektyfikacja okregu, trysekcja pewnych kgtéw), rozwigzanie tych problemoéw nieklasycznymi sSrodkami.
Twierdzenie Gaussa o konstruowalnosci wielokgtow foremnych klasycznymi srodkami. Konstrukcje
wybranych wielokatéw foremnych, rozwigzanie problemu z uzyciem kwadratrysy Hippiasza

Wykaz literatury podstawowej

1. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1970
2. M. Brynski, W. Wiodarski, Konstrukcje geometryczne, WSIiP, Warszawa 1979

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. K. Borsuk, Geometria analityczna wielowymiarowa, PWN, Warszawa 1976

2. M. Stark, Geometria analityczna ze wstepem do geometrii wielowymiarowej, PWN, Warszawa, 1972
3. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT,
Warszawa 1993

. A. . Kostrikin, Wstep do algebry, czes¢ 2: Algebra liniowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
0

. Z. Krygowska, Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie, PWN, Warszawa 1958
. J. Browkin, Teoria ciat, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1977

. M. Audin, Geometry, Springer 2003

. H. S. M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967

. R. Hartshorne, Geometry: Euclid and beyond, Springer, New York 2000
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Semestr 6 - Geometria

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 40
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 42
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 6 - Seminarium dyplomowe Il

Seminarium dyplomowe Il

KARTA KURSU

Nazwa Seminarium dyplomowe I
Nazwa w j. ang. Diplom Seminar |
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dyrektor Instytutu Matematyki

Pracownicy Instytutu Matematyki

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poszerzenie wiadomosci z wybranych dziatdw matematyki lub dydaktyki matematyki w zakresie
niezbednym do przygotowania pracy licencjackiej

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstawowych tresci z kursow z lat wczesniejszych.
Umiejetnosci Umiejetnos¢ korzystania z literatury matematycznej, takze w jezyku obcym.
Kursy

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu el G Ry

kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie matematyki i jej K_wWo01
zastosowanh dla rozwoju jednostki i spoteczenstwa
Wied W02 rozumie budowe teorii matematycznych, zna K_W03
\edza narzedzia matematyczne przydatne do opisu i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk
W03 zna podstawowe dylematy wspotczesnej cywilizacji, K_W11
przy ktérych wyjasnianiu moze by¢ pomocna matematyka
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Semestr 6 - Seminarium dyplomowe I

Efekt uczenia sie dla kursu CRITIESE e O

kierunkowych
U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie K_U01
przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje
U02 potrafi samodzielnie planowa¢ wilasne uczenie sie K_U36
i rozumie, ze nalezy sie tego uczy¢ i doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie
UO03 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych K_U37
zrozumiatym, takze potocznym jezykiem, potrafi
wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy matematykag
elementarng a matematyka wyzszg
U04 Postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym K_U38

na poziomie sredniozaawansowanym (B2)

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 potrafi formutowa¢ pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

K02 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci K_K04
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osaéb;
postepuje etycznie

KO3 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w K_KO06
literaturze, takze w jezykach obcych

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S P E

Liczba godzin 0 0 0 0 10

Opis metod prowadzenia zaje¢

Powrot

102



Semestr 6 - Seminarium dyplomowe I

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

() o k4 = *

S = © % g S 5

2 8 32 o E|_2 s 2 .| E £
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wo1 X X X
W02 X X X
w03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

* ** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespét dydaktyczny

Kryteria oceny Podstawg zaliczenia z oceng jest aktywny udziat w zajeciach

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zostana przedstwiane po wyborze promotora

Wykaz literatury podstawowe;j

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Powrot

Egzamin
pisemny**
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Semestr 6 - Seminarium dyplomowe I

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot

10

10

15

15

50
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Nazwa

Nazwa w j. ang.

Semestr 6 - Matematyka dyskretna

Matematyka dyskretna
KARTA KURSU

Matematyka dyskretna

Discrete mathematics

Koordynator Kierownik Katedry Geometrii

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami matematyki dyskretne;.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci
Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Powrot

Zespot dydaktyczny

Katedra Geometrii

Prawa logiki, rachunku zdan i zbioréw. Relacje réwnowaznosciowe i porzadkujace.
Zasada indukcji matematycznej. Funkcje jako relacje. Macierze.

Dowodzenie praw rachunku zdan i zbiorow. Przeprowadzenie dowodu indukcyjnego.
Graficzne przedstawianie relacji oraz interpretacja ich wiasnosci. Wykonywanie

dziatan na macierzach.

Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 1, Analiza matematyczna 1.

Efekt uczenia sie dla kursu

WOL1 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw
matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna wybrane pojecia logiki matematycznej, teorii
mnogosci i matematyki dyskretnej wystepujace

w podstawach innych dyscyplin matematyki oraz metody
dowodzenia twierdzeh matematycznych

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W02

K_Wo04

K_WO05

K_WO06
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Semestr 6 - Matematyka dyskretna

Efekt uczenia sie dla kursu CleliiEeons e SiEiy

kierunkowych

UO01 umie prowadzi¢ dowody metodg indukcji K_U03

matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére

funkcje i relacje

U02 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc K_U06
Umiejetnosci zagadnienia z ré6znych obszaréw matematyki

U03 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia K_U25

praktyczne, ktére mozna rozwigzac algorytmicznie;

potrafi dokona¢ specyfikaciji takich problemow

U04 umie formutowac i rozwigzywac problemy przy K_U29

uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej (np.
kombinatoryka, indukcja matematyczna)

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
Kompetencje K01 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_KO05
spolecane laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej
K02 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w K_KO06
literaturze, takze w jezykach obcych
Organizacja
Forma zajet Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S P E
Liczba godzin 20 20
Opis metod prowadzenia zajec
Wyktad. Zajecia tablicowe. Dyskusje. Praca w grupach.
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Semestr 6 - Matematyka dyskretna

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

© o B i) © %
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wo1 X X X X
W02 X X X X
Wo03 X X X X
W04 X X X X
uo1 X X X
uo02 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X X

*** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespo6t dydaktyczny

Kryteria oceny Podstawg zaliczenia z oceng jest aktywny udziat w zajeciach.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Elementy kombinatoryki, metody przeliczania obiektéw kombinatorycznych, teoria zbioréw.
. Pojecie graféw i spéjnosci grafow.

. Drzewa.

. Cykle Eulera i Hamiltona.

. Zagadnienia zwigzane z poruszaniem si¢ po grafach.

. Grafy planarne, dualnos¢ w teorii grafow.

. Kolorowanie wierzchotkowe i planarne.

NOoO O WN =

Wykaz literatury podstawowej

R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, WN PWN, Warszawa, 2007

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, WN PWN, Warszawa 2000.
R. L.

1.
2. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, WN PWN, Warszawa 2001.

107
Powrot

Inne



Semestr 6 - Matematyka dyskretna

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrot

20
20

10

10

10
75
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Semestr 6 - Matematyka konkretna

Matematyka konkretna
KARTA KURSU

Nazwa Matematyka konkretna
Nazwa w j. ang. Concrete mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr. hab. Leszek Gasinski

dr. hab. Leszek Gasinski

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Podstawowe pojecia z zakresu wybranych zagadnien kombinatoryki, matematyki dyskretnej,
teorii graféw i sieci, teorii gier.

Warunki wstepne

Prawa logiki, rachunku zdan i zbiorow. Relacje. Zasada indukgji

Wiedza matematycznej. Funkcje. Macierze.
Dowodzenie praw rachunku zdan i zbioréw. Przeprowadzenie dowodu
Umiejetnosci indukcyjnego. Graficzne przedstawianie relacji oraz interpretacja ich
wiasnosci. Wykonywanie dziatan na macierzach.
Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 1, Analiza matematyczna 1.

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
W01 rozumie role i znaczenie matematyki i jej K_wo1
Rl zastosowan dla rozwoju jednostki i spoteczenstwa
W03 zna przykfady ilustrujgce konkretne pojecia K_W05

matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy
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Semestr 6 - Matematyka konkretna

L Odniesienie do efektow
Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
UO01 umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji K_U03
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére
funkcje i relacje

U02 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem K_U10

zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i Srednim

poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggow i funkdji,

badac¢ zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregow
Umiejetnosci

U03 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia K_U25

praktyczne, ktére mozna rozwigzac algorytmicznie;

potrafi dokona¢ specyfikaciji takich problemow

U04 umie formutowac i rozwigzywaé problemy przy K_U29
uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej (np.
kombinatoryka, indukcja matematyczna)

UO05 potrafi méwié o zagadnieniach matematycznych K_U37
zrozumiatym, takze potocznym jezykiem, potrafi

wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy matematykg

elementarng a matematyka wyzszg

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
potrzebe jej uzupetniania, w szczegolnosci potrzebe
Kompetencje samoksztatcenia

spoteczne . o
K02 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_KO05

laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej

K03 potrafi formutowaé opinie na temat K_KO07
podstawowych zagadnieh matematycznych

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wykfad
Forma zaje¢ y
W)
A K L S P E
Liczba godzin 20 20 0 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajeé

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow z podstawami teoretycznymi oraz audytoriéw,
podczas ktérych sg rozwigzywane zadania praktyczne.
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Semestr 6 - Matematyka konkretna

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Wo1 X X X

W02 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

uos X X X

K01 X

K02 X

KO3 X

Kryteria oceny Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach i krétka praca pisemna.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Elementy kombinatoryki, metody przeliczania obiektow kombinatorycznych, teoria
zbioréw.

. Pojecie graféw i spojnosci graféw. Drzewa

3. Cykle Eulera i Hamiltona.

4. Zagadnienia zwigzane z poruszaniem sie po grafach.

5. Grafy planarne, dualnos¢ w teorii graféw.
6
7
8

N

. Kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe.
. Sieci grafowe.
. Elementy teorii gier.

Wykaz literatury podstawowej
1. Z.Patka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 1998.
2. J. Wojciechowski, K. Pienkoszl, Grafy i sieci, Wydawnictwo Naukowe PWN.
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Semestr 6 - Matematyka konkretna

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1996.

2. K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna. Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1996.

3. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

4. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977.

5. W.Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1986.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5

Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 0
temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Ogotem bilans czasu pracy 75
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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